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holosoholosoeob|xaeob|xa
ƾǭǡǬǪǭǭǤǥǭǦǤǥ�ǡǢǡǨǡǭǻǳǩǷǥ�ǢǯǬǩǜǧ�ǞǷǫǯǭǦǜǡǮǭǻ�ǭ������ǟǪǠǜ�ǞǡǠǯǵǤǨ�ǉǄǄ
ǣǪǧǪǮǪǠǪǝǷǞǜǺǵǡǥ�ǫǬǪǨǷǴǧǡǩǩǪǭǮǤ�ǌǐ�̱�ƼǊ�mǄǬǟǤǬǡǠǨǡǮ}͐����������ǜǫǬǡǧǸ�����
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ǍǪǠǡǬǢǜǩǤǡ

ƿǜǧǡǳǩǷǡ�ǪǮǞǜǧǷ�̱�
ǫǡǬǭǫǡǦǮǤǞǩǷǥ�ǤǭǮǪǳǩǤǦ�
ǣǪǧǪǮǪǠǪǝǷǳǤ�ǩǜ�ǪǭǩǪǞǡ�
ǮǡǱǩǪǧǪǟǤǤ�ǌǌǍ

��

Ǌ�ǫǡǬǡǬǜǝǪǮǦǡ�ǱǞǪǭǮǪǞ�ǔǊǏ�
ǤbǔǊǐ ��

ǋǡǬǡǬǜǝǪǮǦǜ�ǱǞǪǭǮǪǞ�ǪǝǪǟǜǵǡǩǤǻ�
ǬǪǭǭǷǫǩǷǱ�ǨǡǭǮǪǬǪǢǠǡǩǤǥ�
ǣǪǧǪǮǜ��ǳǽǬǩǷǱ�ǴǧǤǱǪǞ��ǥǪǠ�
ǥǪǠǤǠǩǷǨǤ�ǬǜǭǮǞǪǬǜǨǤ

ǄǩǢǡǩǡǬǩǪ�ǦǪǨǨǡǬǳǡǭǦǤǥ�ǲǡǩǮǬ�
ǄǬǟǤǬǡǠǨǡǮǜ�ǯǭǫǡǴǩǪ�ǞǷǫǪǧǩǤǧ�
ǠǪǟǪǞǪǬǩǷǡ�ǬǜǝǪǮǷ�ǩǜ�ǏǟǜǱǜǩǡ

��

�

ǔǙǒǔǙǔǜǔǙǏ

ǔǹǲǱǹǱǼǹǺ�ǶǺǸǸǱǼȃǱǽǶǴǵ�ȂǱǹǾǼ�ǔǼǯǴǼǱǰǸǱǾǬ�ǿǽǻǱȄǹǺ�
ǮȇǻǺǷǹǴǷ�ǰǺǯǺǮǺǼǹȇǱ�ǼǬǭǺǾȇ�ǹǬ�ǟǯǬȁǬǹǱ������������������������������������������

ǘǑǞǌǗǗǟǜǏǔǫ

ǚǾ�Ǽǿǰȇ�ǰǺ�ǽǷǴǾǶǬ��ǛǺǷǹȇǵ�ǶǺǸǻǷǱǶǽ�ǹǬǿȃǹǺ�ǴǽǽǷǱǰǺǮǬǾǱǷȈǽǶǴȁ��
ǴǹǲǴǹǴǼǴǹǯǺǮȇȁ�Ǵ�ǮǹǱǰǼǱǹȃǱǽǶǴȁ�ǼǬǭǺǾ��ǮǶǷȊȃǬȋ�ǻǺǽǾǬǮǶǿ�
ǺǭǺǼǿǰǺǮǬǹǴȋ�Ǵ�ǳǬǻǿǽǶ�ǻǼǺǴǳǮǺǰǽǾǮǬ�ǭǷǬǯǺǼǺǰǹȇȁ�ǸǱǾǬǷǷǺǮ�
©ǻǺǰ�ǶǷȊȃª��ǗǬǭǺǼǬǾǺǼǴȋ�ǸǱǾǬǷǷǿǼǯǴǴ�ǌǚ�©ǔǼǯǴǼǱǰǸǱǾª����������������������

ǍǴǺǮȇȅǱǷǬȃǴǮǬǹǴǱ�ǽ�ǮȇǽǺǶǺǵ�ȉǶǺǹǺǸǴȃǱǽǶǺǵ�
ȉȀȀǱǶǾǴǮǹǺǽǾȈȊ�ǺǭǱǽǻǱȃǴǮǬǱǾ�ǻǺǮȇȄǱǹǴǱ�ǴǳǮǷǱȃǱǹǴȋ�ǳǺǷǺǾǬ�
ǹǬ�ǸǱǽǾǺǼǺǲǰǱǹǴȋȁ�ǽ�ǿǻǺǼǹȇǸǴ�ǽǿǷȈȀǴǰǹȇǸǴ�ǼǿǰǬǸǴ�
ǗǬǭǺǼǬǾǺǼǴȋ�ǸǱǾǬǷǷǿǼǯǴǴ�ǌǚ�©ǔǼǯǴǼǱǰǸǱǾª�������������������������������������������

ǎ��ǘ��ǍǬȁǴǼ��Ǒ��Ǜ��ǍǿȃǴȁǴǹ��ǖ��Ǚ��ǙǱǽǾǱǼǺǮ��ǔ��ǌ��ǛǬǷȈǮǬǷȈ
ǛǱǼǱǼǬǭǺǾǶǬ�ȁǮǺǽǾǺǮ�ǺǭǺǯǬȅǱǹǴȋ�ǼǺǽǽȇǻǹȇȁ�ǸǱǽǾǺǼǺǲǰǱǹǴǵ�
ǳǺǷǺǾǬ��ȃȌǼǹȇȁ�ȄǷǴȁǺǮ��ǵǺǰ�ǵǺǰǴǰǹȇǸǴ�ǼǬǽǾǮǺǼǬǸǴ���������������������

ǚǍǚǏǌǥǑǙǔǑ

ǘ��ǝ��ǗǿȃǶǺ
ǚ�ǻǱǼǱǼǬǭǺǾǶǱ�ȁǮǺǽǾǺǮ�Ǥǚǟ�Ǵ�ǤǚǠ
ǔǹǲǱǹǱǼǹǺ�ǶǺǸǸǱǼȃǱǽǶǴǵ�ȂǱǹǾǼ�ǌǚ�©ǔǼǯǴǼǱǰǸǱǾª�������������������������������

ǎ��Ǡ��ǙǴǶǴȀǺǼǺǮ��Ǐ��ǎ��ǘǴȁǱǱǮ��Ǫ��ǚ��ǠǱǰǺǼǺǮ�Ǹ�ǰǼ��
ǏǬǷǱȃǹȇǱ�ǺǾǮǬǷȇ�³�ǻǱǼǽǻǱǶǾǴǮǹȇǵ�ǴǽǾǺȃǹǴǶ�ǳǺǷǺǾǺǰǺǭȇȃǴ�
ǹǬ�ǺǽǹǺǮǱ�ǾǱȁǹǺǷǺǯǴǴ�ǜǜǝ����������������������������������������������������������������������

ǚ�ǾǱȁǹǺǷǺǯǴǴ�ǼǱǹǾǯǱǹǺǼǬǰǴǺǸǱǾǼǴȃǱǽǶǺǵ�ǽǱǻǬǼǬȂǴǴ�³�ǜǜǝ�
ǞǱȁǹǺǷǺǯǴȃǱǽǶǴǵ�ȂǱǹǾǼ�ǜǜǝ�ǌǚ�©ǔǼǯǴǼǱǰǸǱǾª����������������������������������������

ǙǺǮȇǱ�ǼǬǳǼǬǭǺǾǶǴ�ǰǷȋ�ǳǺǷǺǾǺǰǺǭȇȃǴ��ǚǚǚ�ǙǬǿȃǹǺ�
ǻǼǺǴǳǮǺǰǽǾǮǱǹǹǬȋ�ǶǺǸǻǬǹǴȋ�ǔǼǶǿǾǽǶǴǱ�ǯǺǼǹȇǱ�ǸǬȄǴǹȇ�������������������

ǔǽǻǺǷȈǳǺǮǬǹǴǱ�ǸǬǯǹǴǾǹȇȁ�ǽǱǻǬǼǬǾǺǼǺǮ�ǰǷȋ�ǰǺǮǺǰǶǴ�ǳǺǷǺǾȇȁ�
ǶǺǹȂǱǹǾǼǬǾǺǮ��Ǔǌǚ�©ǔǞǚǘǌǖª������������������������������������������������������������������

ǏǺǾǺǮǴǸǽȋ�Ƕ�ǻǼǺǸȇǮǺȃǹǺǸǿ�ǽǱǳǺǹǿ�ǮǸǱǽǾǱ��ǚǾǯǼǿǲǬǱǸ�ǽǼǬǳǿ��
ǏǏǘ����ǛǛǘ����ǛǤǎ������ǏǐǍ����Ǵ�ǰǼ��Ǜǌǚ�©ǘǘǓª������������������������������

ǘǺǭǴǷȈǹȇǵ�ǶǺǸǻǷǱǶǽ�ǘǖǛǓǛ�����ǰǷȋ�ǻǼǺǸȇǮǶǴ�
ǳǺǷǺǾǺǽǺǰǱǼǲǬȅǴȁ�ǻǱǽǶǺǮ��ǚǚǚ�©ǏǑǗǔǚǙª������������������������������������������

*2/'(1�0$&+,1(�����²�ǽǺǮǼǱǸǱǹǹǬȋ�ǮȇǽǺǶǺȉȀȀǱǶǾǴǮǹǬȋ�
ǿǽǾǬǹǺǮǶǬ�ǰǷȋ�ǰǺǭȇȃǴ�ǼǺǽǽȇǻǹǺǯǺ�ǳǺǷǺǾǬ��
ǌǚ�©ǏǺǷǰ�ǘǬǵǹǴǹǯ�ǞǱȁǹǺǷǺǰǲǴª�����������������������������������������������������������������

ǚǭǺǼǿǰǺǮǬǹǴǱ�ǰǷȋ�ǳǺǷǺǾǺǰǺǭȇȃǴ
ǜǱǸǺǹǾǹǺ�ǸǱȁǬǹǴȃǱǽǶǴǵ�ǳǬǮǺǰ�©ǝǾǬǷȈǶǺǸǻǷǱǶǾª�����������������������������������

ǛǼǺǴǳǮǺǰǽǾǮǺ�ǻǼǺǸǻǼǴǭǺǼǺǮ�ǹǬ�ǭǬǳǱ�ǻǷǬǽǾǴǹȃǬǾǺǯǺ�ǯǼǺȁǺǾǬ�
ǾǴǻǬ�ǐǱǼǺǶǱǼ��Ǜǚ�©ǟǼǬǷȈǽǶǴǱ�ǾǱȁǹǺǷǺǯǴǴª���������������������������������������������

ǛǼǺǴǳǮǺǰǽǾǮǺ�ǷȊǭǺǯǺ�ǺǭǺǯǬǾǴǾǱǷȈǹǺǯǺ�ǺǭǺǼǿǰǺǮǬǹǴȋ
Ǯ�ǼǬǳǷǴȃǹȇȁ�ǶǺǸǻǷǱǶȂǴȋȁ��ǷȊǭǺǵ�ǽǷǺǲǹǺǽǾǴ�ǰǷȋ�ǼǺǽǽȇǻǹȇȁ�
ǸǱǽǾǺǼǺǲǰǱǹǴǵ��ǚǚǚ�©ǝǴǭǜǱǽǿǼǽǛǼǺǱǶǾª���������������������������������������������

ǛǼǺǰǬǱǾǽȋ�Ǥǐǟ�ǻǼǺǴǳǮǺǰǴǾǱǷȈǹǺǽǾȈȊ���Ǿ�ȃ��������������������������������������

ǏǚǜǙǚǑ�ǐǑǗǚ

Ǎ��ǖ��ǖǬǮȃǴǶ
0LQLQJ:RUOG�������ǹǺǮǺǱ��ǻǺǷǱǳǹǺǱ��ǴǹǾǱǼǱǽǹǺǱ������������������������������

ǝǼǺȃǹǺ�ǹǿǲǱǹ�ǻǼǺǱǶǾ"�ǚǭǼǬȅǬǵǾǱǽȈ�
ǚǾǰǱǷ�ǼǺǽǽȇǻǹȇȁ�ǸǱǽǾǺǼǺǲǰǱǹǴǵ�ǌǚ�©ǔǼǯǴǼǱǰǸǱǾª������������������������������



��

ǃǪǧǪǮǪǠǪǝǷǳǜ�͐�������� ǈǁǎƼǇǇǏǌƿǄǛ

ǎ��ǘ��ǍǬȁǴǼ��
ǔǹǽǾǴǾǿǾ�ǔǩǝǴǞ�
ǎǴǾǺǷȈǰǬ�ǍǬȁǴǼǬ

Ǒ��Ǜ��ǍǿȃǴȁǴǹ��
ǌǚ�©ǎǙǔǔǡǞª

ǖ��Ǚ��ǙǱǽǾǱǼǺǮ�
ǌǚ�©ǎǙǔǔǡǞª

ǔ��ǌ��ǛǬǷȈǮǬǷȈ�
ǚǚǚ�ǝǛ�©ǛǗ�ǗȊȃǱǹǾǱª

ǛǱǼǱǼǬǭǺǾǶǬ�ȁǮǺǽǾǺǮ�ǺǭǺǯǬȅǱǹǴȋ�
ǼǺǽǽȇǻǹȇȁ�ǸǱǽǾǺǼǺǲǰǱǹǴǵ�ǳǺǷǺǾǬ

�ȃȌǼǹȇȁ�ȄǷǴȁǺǮ��ǵǺǰ�ǵǺǰǴǰǹȇǸǴ�ǼǬǽǾǮǺǼǬǸǴ

ˢ�̢̞̣̟̰̪̏̕̕�̡̝̰̒̕�̢̡̟̣̟�̢̣̟̙̣�̡̢̟̠̟̒�̟�̡̡̛̠̟̣̏̑̕̕̕�̨̡̞̬̦̕�̩̜̙̦̟̒�Ϳ�̡̛̠̟̤̣̟̔̒�̩̜̙̦̟̟̟̒̓�
̟̟̪̞̙̰̑̓̏̕� ̡̬̦̜̬̦� ̢̡̘̟̜̟̣̟̟̗̪̙̦̔̏̕� ̟̣̜̟̗̞̙̕̚� ̙̜̙� ̨̙̘̝̜̭̞̞̬̦̕̕� ̡̠̟̟͙̔� ˤ̞̞̬̏̚� ̡̝̣̙̜̏̏̕�
̢̢̟̣̞̟̙̣̰�̛ �̛ ̡̣̟̙̙̏̓̕�̣ ̡̢̡̛̤̞̟̬̝̬̦̔̒̒̏̕�̙ �̞ ̕�̠ ̢̟̣̰̔̔̏̕�̛ ̢̢̨̢̛̜̙̙̝̏̕�̢ ̢̠̟̟̝̑̏�̠ ̡̡̛̟̣̙͙̏̑̕̕

˨̨̏̔̏̏�̨̙̘̜̞̙̰̒̕̕�̘̟̜̟̣̏�̒�̞̞̟̝̔̏�̢̨̜̤̏̕�̝̟̗̣̕�̬̣̭̑�̡̩̞̏̕̕�̜̙̟̑�̧̛̟̝̙̞̙̑̏̕̚�̛̣̟̞̟̟̓�̙̜̙�
̢̡̛̦̣̟̞̟̟̒̓̕�̠̟̝̟̜̏�̢�̢̠̟̜̤̯̪̙̝̔̕�̡̨̢̛̙̟̦̙̝̙̙̝̓̔̕�̝̣̟̟̝̔̕�̢̛̟̙̜̙̣̜̭̞̟̟̓̕�̢̛̙̜̟̣̞̟̟̓�̬̪̜̒̏̕͹
̨̙̞̙̰̒̏͜�̒ �̣ ̟̝�̨ ̢̙̜̕�̏ ̛̣̟̜̞̟̟̒̏̒̓͜�̜ ̙̟̑�̣ ̡̨̢̛̝̟̦̙̝̙̙̝̕̕�̒ ̢̡̛̬̣̙̝̕�̢ ̡̬̭̰�̝ ̣̟̟̝̔̕�̟ ̢̛̙̜̙̣̜̭̞̟̟̓̕�
̟̗̙̑̓̏�̢ �̠ ̢̟̜̤̯̪̙̝̔̕�̒ ̨̬̪̜̙̞̙̝̏̒̏̕̕�̘ ̟̜̟̣̏�̒ ̟̞̬̝̔�̡ ̢̡̣̟̟̝̏̒�̠ ̟̦̟̰̪̟̔̔̓̕�̡ ̞̣̏̓̏̕̕͜�̒ �̣ ̟̝�̨ ̢̙̜̕�
̧̡̙̞̙̟̞̙̝͙̏̒̏̕

˨̨̏̔̏̕̚�̞ ̢̣̟̰̪̟̏̓̕�̙ ̢̢̜̟̞̙̰̔̒̏̕�̰ ̢̜̰̜̭̒̏�̡ ̡̛̘̟̣̏̏̑̏�̣ ̦̞̟̜̟̙̙̓̕�̙ ̨̘̜̞̙̰̒̕̕�̘ ̟̜̟̣̏�̙ ̘�̨ ̡̞̬̦̕�
̩̜̙̦̟̒� ̡̠̙̝̞̙̣̜̭̞̟̕̕� ̛� ̝̜̟̣̟̞̞̗̞̟̝̤̏̏� ̡̢̠̟̙̘̟̣̤̒̔̒� ̒� ̠̟̜̬̦̒̕� ̢̤̜̟̙̰̦̒͜� ̢̨̟̠̙̯̪̑̒̏̕̕̕̚�
̡̞̣̜̭̞̤̯̏̑̕̕�̮ ̢̧̛̠̜̤̣̙̯̏̏�̠ ̡̡̠̙̰̣̙̰̔̕�̒ �̮ ̨̢̛̛̟̜̟̙̙̓̕�̑ ̢̘̟̠̞̟̝̏̕�̡ ̗̙̝͙̕̕

˰̡̡̙̣̜̭̞̬̔̒̏̕̕̕�̢̢̙̜̟̞̙̰̔̒̏̕�̛̠̟̘̜̙̏̏͜�̨̣̟�̞̞̬̔̏̚�̙̒̔�̢̡̬̭̰�̞̕�̢̠̟̣̰̔̔̏̕�̧̡̙̞̙̟̞̙̯̏̒̏�
̗̔̏̕�̠ ̡̙�̤ ̢̜̟̙̙̒�̠ ̡̡̙̣̜̭̞̟̟̔̒̏̓̕̕�̕ ̟̓�̛ ̧̡̟̞̙̙̟̞̙̟̞̙̰̔̒̏�̟ ̗̙̟̝͙̑̓�˭ ̛̜̟̮̥̥̣̙̞̬̝̏̒̕�̟ ̢̛̘̜̟̭̏̏�̙ �
̢̣̙̟̤̜̭̥̣̞̟̏̕� ̨̬̪̜̙̞̙͙̒̏̒̏̕̕� ˯̡̨̞̙̞̙̰̓̏̕� ̢̟̘̝̟̗̞̟̣̙̒� ̨̙̘̜̞̙̰̒̕̕� ̘̟̜̟̣̏� ̢̛̟̙̜̙̣̜̭̞̬̝̕�
̨̬̪̜̙̞̙̝̒̏̒̏̕̕� ̡̢̡̣̟̝̙̏̒̏� ̢̟̜̰̞̟̚� ̢̛̙̜̟̣̬� ̢� ̢̙̠̟̜̭̘̟̞̙̝̒̏̕� ̢̡̘̟̣̟̗̪̙̦̏̔̏̕� ̢̛̟̙̜̙̣̜̕̕̚�
̡̢̡͈̣̟̝̙̏̒̏�ͱ̧̡̢̛̟̏̚�̛̟̙̒̔Ͳ͉�̢̰̘̞̬̒̏�̢�̢̞̟̦̟̙̝̟̣̭̯̑̔̕�̡̠̟̗̞̙̰̔̔̏̕�̢̛̬̟̟̒̚�̡̡̣̝̠̣̤̬̏̕̕�͈���σ˲͉͜�
̘̝̜̞̞̟̏̔̕̕̚�̛ ̛̙̞̣̙̟̕̚�̠ ̡̧̢̢̟̏̕�̙ �̒ ̡̢̬̟̝̙̑̏�̣ ̢̨̛̟̙̞̬̦�̟ ̢̛̙̟̔̒�̏ ̘̟̣͙̏

˩̢̠̟̜̭̘̟̞̙̒̏̕� ̒� ̨̢̛̣̏̒̕̕� ̢̛̟̙̜̙̣̜̰̕� ̡̦̜̟̏� ̡̣̤̣̑̕̕� ̢̟̘̞̙̰̔̏� ̞̏�̢̝̣̕̕� ̢̧̠̙̜̭̞̬̦̏̕� ̢̧̣̞̙̏̚�
̡̦̞̞̙̰̏̕� ̜̜̟̞̞̟̟̑̏̓� ̡̦̜̟̏͜� ̢̨̢̛̣̟̙̞̟̣̭̯� ̘̓̏̏� ̙� ̢̞̟̦̟̙̝̟̣̭̯̑̔̕� ̡̧̟̞̙̘̙̙̓̏̏� ̢̜̟̗̞̟̚� ̢̢̙̣̝̬̕�
̨̢̛̘̟̟̙̣̙͙̓̏� ˠ̨̞̜̟̙̞̬̏̓̕� ̡̨̟̞̙̞̙̰̓̏̕� ̢̢̤̪̣̤̯̣̒̕� ̙� ̜̰̔� ̡̟̝̞̟̟̑̓� ̨̬̪̜̙̞̙̰͙̒̏̒̏̕� ˰̡̙̝̞̞̙̕̕̕�
̡̤̙̦̔̓�̟ ̢̛̙̜̙̣̜̕̕̚�̒ �̞ ̢̣̟̰̪̏̕̕�̒ ̡̝̰̕�̢ ̡̢̗̙̣̰̔̒̏̕̕�̙ ̦�̔ ̡̟̟̟̙̘̞̟͙̓̒̚

˩̢̧̛̞̣̞̙̥̙̙̰̏̕� ̡̧̢̢̠̟̟̒̕� ̠̤̣̝̕� ̢̙̠̟̜̭̘̟̞̙̰̒̏� ̛̣̟̞̟̟̓� ̙̜̙� ̢̡̛̦̣̟̞̟̟̒̓̕� ̠̟̝̟̜̏� ̡̣̤̣̑̕̕�
̡̠̙̝̞̞̙̰̕̕�̡̛̮̞̟̝̟̟̓̓̕̕�̙�̡̢̟̟̟̣̟̰̪̟̔̓̓̕�̨̙̘̝̜̭̙̣̜̭̞̟̟̓̕̕�̡̟̟̤̟̞̙̰̑̔̒̏�̧͈̝̜̭̞̙̬̕͜�̡̟̦̟̣̬̓�̙�
͙̣͙͉͙̔

ˢ̬̦̟̟̝̔�̙̘�̢̢̟̘̩̟̰̔̏̒̓̕�̠̟̜̟̗̞̙̰̕�̝ ̟̗̣̕�̰ ̢̙̣̭̰̒�̢̙̠̟̜̭̘̟̞̙̒̏̕�̟̔̚͹̟̙̞̬̦̔̔̚�̡̢̡̣̟̟͙̏̒̒�˩̘�
̛̟̠̤̜̙̟̞̞̬̦̑̒̏� ̡̡̜̙̣̣̤̞̬̦̏̕� ̞̞̬̦̔̏� ̢̜̤̣̔̕̕͜� ̨̣̟� ̢̛̮̥̥̣̙̞̟̣̭̒̕� ̨̬̪̜̙̞̙̰̒̏̒̏̕� ̘̟̜̟̣̏� ̟̔̚͹
̟̙̞̬̝̙̔̔̚�̡ ̢̡̣̟̝̙̏̒̏�̞ ̕�̤ ̢̣̤̠̣̏̕�̛ ̛̏�̢ ̢̙̣̝̝̏̕�̞ ̏�̟ ̢̞̟̒̕�̢ ̟̜̰̞̟̚�̛ ̢̙̜̟̣̬͜�̣ ̛̏�̙ �̢ �̤ ̠̟̝̰̞̤̣̬̝̙�̒ ̬̩̕�
̢̛̟̙̜̙̣̜̰̝̙͙̕�˱̢̡̣̟̏̒�̟̔̏̚�̒�̟̙̔̔̚̕�̛̜̙̰̏�̢̠̟̣̰̔̔̏̕�̡̨̢̛̛̮̜̣̟̦̙̝̙̟̕̕̚�̡̡̧̞̙̙̓̏̕̕̕�̙�̝̟̗̣̕�̬̣̭̑�
̢̙̠̟̜̭̘̟̞̒̏�̒ �̟ ̡̟̟̣̑̕͜�̠ ̡̧̢̢̟̕�̮ ̨̢̛̛̟̜̟̙̙̓̕�̑ ̢̘̟̠̞͙̏̕̕�s �̞ ̢̣̟̰̪̏̕̕�̒ ̡̝̰̕�̟ ̞�̝ ̟̗̣̕�̑ ̬̣̭�̟ ̡̞̙̘̟̓̏͹
̞̒̏� ͱ̒� ̠̟̜̕Ͳ� ̞̏� ̘̑̏̕� ̡̨̢̛̛̮̜̣̟̦̙̝̙̙̦̕̕� ̢̛̤̣̞̟̟̏̒� ̢̙̞̣̙̣̤̣̏� ˡ̡̦̙̏̏͜� ̠̟̘̟̜̰̯̪̙̦̒� ̡̟̞̙̘̟̣̭̓̏̒̏�
̡̢̠̟̙̘̟̣̟̒̔̒�̚ ̟̔̏�̙ �̕ ̟̓�̠ ̡̟̣̟̞̟̒̕�̙ ̢̠̟̜̭̘̟̞̙̒̏̕�̒ �̠ ̡̧̢̢̟̕̕�̒ ̨̬̪̜̙̞̙̰̏̒̏̕�̘ ̟̜̟̣͙̏

ɂɛɟɛɲɠɤ�ɨɛɬɭɩɺɴɠɞɩ�
ɣɬɬɦɠɟɩɝɛɨɣɺ�ɺɝɦɺɦɛɬɷ�
ɫɛɢɫɛɜɩɭɥɛ�ɭɠɰɨɩɦɩɞɣɣ�
ɣɢɝɦɠɲɠɨɣɺ�ɢɩɦɩɭɛ�
ɣɢ�ɲɠɫɨɶɰ�ɳɦɣɰɩɝ�
ɪɫɣɧɠɨɣɭɠɦɷɨɩ�ɥ¬ɧɛɦɩ�
ɭɩɨɨɛɡɨɩɧɮ�ɪɫɩɣɢɝɩɟɬɭɝɮ�
ɝ�ɪɩɦɠɝɶɰ�ɮɬɦɩɝɣɺɰ��
ɩɜɠɬɪɠɲɣɝɛɹɴɠɤ�
ɫɠɨɭɛɜɠɦɷɨɮɹ�ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɹ�
ɪɫɠɟɪɫɣɺɭɣɺ�ɝ�ɸɥɩɦɩɞɣɲɠɬɥɣ�
ɜɠɢɩɪɛɬɨɩɧ�ɫɠɡɣɧɠ�
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ɲɠɫɨɩɞɩ�ɳɦɣɰɛ�
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�͙�˶̡̡̢̛̛̣̙̣̙̏̏̏̕�̢̙̦̟̞̟̟̔̓�̢̡̬̭̰

iã«�¹¯ºmËąËÓÒ«�Ò°°ãËąºmÈÓÒ«�­©ãÈ�
¹¯Ëą°�ÈmãËÓÈ� ¹¯º­È� ćË¯Ó©²� ĈãÒ²ºm�
äÈ°°º®������}Ą�Ò�}¯�¹Óº°�ĉĊ�­ºãËË���� �
}ãÈ°°È� ����� ää� �}¯�¹ÓÈ«� Á¯È}ĆÒ«�
����Äää� °º°�Èmã«ãÈ� ������ � �ºÓ}È«�
Á¯È}ĆÒ«� äÒÓ�°� ����� ää� Û� ������ �
�¯ÈÓ�ãºäË�¯ÒćË°}È«� ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}È�
Ò°²ºąÓºĄº �°©¯ĉ«�¹¯ÒmËąËÓÈ�m��È­ã� ���

jÏ�ÏÈ� ÓÈãÒćÒ«� ­ºãĉĈºĄº � }ºãÒćË°�
�mÈ� }ãÈ°°È� ������ ää� °� °�ääÈ¯Ó©ä�
m©²ºąºä� ����� � m� ¹¯º­Ë� ĈãÒ²È� ąã«�
¹¯ºmËąËÓÒ«� Ò°°ãËąºmÈÓÒ®� ¹¯ËąmÈ¯Ò�
�ËãĉÓº � ćÈ°�ĉ� äÈ�Ë¯ÒÈãÈ� ­©ãÈ� ¹ºąmË¯�
ĄÓ��È�ąº¹ºãÓÒ�ËãĉÓºä��ÒÏäËãĉćËÓÒĊ�m�
ĈÈ¯ºmº®� äËãĉÓÒĆË� ąº � }¯�¹Óº°�Ò� ��� �
}ãÈ°°È�äÒÓ�°������ää�

cËÓ�ĄËÓºÁÈÏºm©®� ÈÓÈãÒÏ� ¹º}ÈÏÈã� �
ć�º �ÁÈÏºm©®�°º°�Èm�°©¯ĉ«�¹¯Ëą°�ÈmãËÓ�
°ãËą�Ċ�ÒäÒ� äÒÓË¯ÈãÈäÒ�� äÈĄÓË�Ò�ºä�
�)H2ā)H 2 ��Û� ������ � }mÈ¯ĆÒ�ºä� � ��6L2� � �

Û������� �­ÈąąËãËÒ�ºä�� ��Û������� �=U2�

�Ò�ÈÓºäÈĄÓË�Ò�ºä�� ��Û������� �jÏ�)H 7L2� �

ÓÒ²�ÓË°��ÒäÒ��ºÓ}ºm}¯È¹ãËÓÓºË�Ïºãº�º �
¹¯ËÒä��Ë°�mËÓÓº �«mã«Ċ�°«�äÈĄÓË�Ò��Ò�
�Ò�ÈÓºäÈĄÓË�Ò�� � vºąË¯ÎÈÓÒË� Ïºãº�È� m�
}mÈ¯ĆÒ�Ë� Ò� ­ÈąąËãËÒ�Ë� � ¹º � ąÈÓÓ©ä�
ªãËäËÓ�ÓºĄº � ÈÓÈãÒÏÈ� � ÓËÏÓÈćÒ�ËãĉÓº� �
v¯ËąÓËË�°ºąË¯ÎÈÓÒË�Ïºãº�È�m�Ò°²ºąÓºä�
°©¯ĉË�Û������Ą��� �°ºąË¯ÎÈÓÒË�Ïºãº�È�m�
ÒÏäËãĉćËÓÓº®� ąº � }¯�¹Óº°�Ò� äÒÓ�°�
����Äää�¹¯º­Ë�Û������Ą���

	͙�˶ ̨̢̛̙̝̙̟̕̕�̛ ̧̡̟̞̙̙̟̞̙̟̞̙̔̒̏̕�̢ ̡̬̭̰

�ºą� ª�Òä� ¹¯ºĆË°°ºä� ¹ºÓÒäÈË�°«�
¹¯ËąmÈ¯Ò�ËãĉÓÈ«� º­¯È­º�}È� °©¯ĉ«�
²ÒäÒćË°}ÒäÒ� ÒãÒ� ¹Ò¯ºäË�Èãã�¯ĄÒćË°�
}ÒäÒ�äË�ºąÈäÒ�°�ĆËãĉĊ�º}Ò°ãËÓÒ«�m°Ë²�
Áº¯ä� mº°°�ÈÓºmÒ�ËãË®� � °¹º°º­Ó©²�
mÏÈÒäºąË®°�mºmÈ�ĉ�°�®ºąºä� �

|°ÓºmÓº®� Áº¯äº®� ²ÒäÒćË°}º®�
ąË¹¯Ë°°ÒÒ� Ïºãº�È� m� ¹¯ºĆË°°Ë� ®ºąÓºĄº �
m©�ËãÈćÒmÈÓÒ«� «mã«Ë�°«� ½m«ãºË��
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äÒ�äË�ÈããÈäÒ�¹¯ÒäË°Ë®��)H� � � � � � �&X =Q 3E
Ò���ą��� ��º°}ºãĉ}��­ºãĉĈÒÓ°�mº �º­¯ÈÏ��
Ċ�Ò²°«� m� ¹¯ºĆË°°Ë� m©�ËãÈćÒmÈÓÒ«�
®ºąÓ©²�}ºä¹ãË}°ºm�äË�Èããºm�¹¯ÒäË°Ë®�
º­ãÈąÈĊ�� ²º¯ºĈË®� ¯È°�mº¯Òäº°�ĉĊ� �
ºÓÒ� °��Ë°�mËÓÓº � �mËãÒćÒmÈĊ�� º­�Ò®�
°ºãËmº®� ÁºÓ� ¯È°�mº¯ºm� � °ãËą°�mÒËä�
ćËĄº � «mã«Ë�°«� º­¯ÈÏºmÈÓÒË� ÓÈ� ¹ºmË¯�
²Óº°�Ò� Ïºãº�ÒÓ� ²ÒäÒćË°}Ò²� ¹ãËÓº}� �
�º¯äºÏ«�Ò²� ¹¯ºĆË°°� ¯È°�mº¯ËÓÒ«�
Ïºãº�È� �w�Òä�m�ÏÓÈćÒ�ËãĉÓº®�°�Ë¹ËÓÒ�Ò�
º­�«°Ó«Ë�°«� ¹ºÓÒÎËÓÓºË� ÒÏmãËćËÓÒË�
Ïºãº�È�m�¯È°�mº¯©�¹¯Ò�ĄÒą¯ºäË�Èãã�¯�
ĄÒćË°}º®� º­¯È­º�}Ë� ¯�ą� � °ºąË¯ÎÈ�Ò²�
²ÒäÒćË°}ÒË�ąË¹¯Ë°°º¯©�Ïºãº�È�

{� ąÈÓÓº®� ćÈ°�Ò� ¯È­º�©� � ĆËãĉĊ�F
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¹º­ºćÓ©²�äË�Èããºm�¹¯ÒäË°Ë®�¹¯ºmËąË�
Ó©�ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�©�¹º �¹¯ËąmÈ¯Ò�ËãĉÓºä��
²ÒäÒćË°}ºä�� }ºÓąÒĆÒºÓÒ¯ºmÈÓÒĊ�
°©¯ĉ«� �

sÈ� º°ÓºmÈÓÒÒ� ¹¯ºmËąËÓÓ©²� ª}°¹Ë�
¯ÒäËÓ�ºm� �°�ÈÓºmãËÓº� � ć�º � º­ÎÒĄ�
äÈ�Ë¯ÒÈãÈ�¹¯Ò��Ëä¹Ë¯È��¯Ë����Ü����Å �&
m��ËćËÓÒË���ćÈ°ºm�ÒãÒ�º­¯È­º�}È�°Ë¯Óº®�
}Ò°ãº�º®� m� ¹¯Ò°��°�mÒÒ� º}Ò°ãÒ�ËãË®�
�¹Ë¯Ë}Ò°Ò� mºąº¯ºąÈ� ÒãÒ� ÓÒ�¯Ò�È�
ÓÈ�¯Ò«��m��ËćËÓÒË���ćÈ°ºm�¹¯Ò���Ü���Å �&
¹¯È}�ÒćË°}Ò� ¹ºãÓº°�ĉĊ� ¯ËĈÈË��
¹¯º­ãËä��¹º�Ë¯ĉ�®ºąÈ�°�mº°°�ÈÓºmÒ�Ëã«�
äÒ��ÎËãËÏº� �°Ë¯È�Ò�ą¯���Û�¯È°²ºą�®ºąÈ�
¹¯Ò�¹¯ºmËąËÓÒÒ�¹º°ãËą�Ċ�ËĄº �¹¯ºĆË°�
°È� m©�ËãÈćÒmÈÓÒ«� Ïºãº�È� ÒÏ� ćË¯Ó©²�
ĈãÒ²ºm�°ºº�mË�°�m�Ë��°�Ë²ÒºäË�¯ÒÒ�

ˮ̢̛̟̣̣̙̔̏̕�̟̔̚͹̟̙̞̟̔̔̚̚�̣̦̞̟̜̟̙̙̓̕�̢̰̘̞̬̒̏�̒�̢̟̞̟̞̟̝̒�̢�̢̛̬̟̟̒̚�̢̢̣̟̙̝̟̣̭̯�̡̞̣̟͙̏̓̒̕̕�˾̣̟�
̡̣̤̣̑̕̕�̣ ̪̣̜̭̞̟̏̕̚�̠ ̡̛̟̝̬̙̒�̛ ̛̟̒̕�̠ ̢̟̜̕�̒ ̨̬̪̜̙̞̙̰̏̒̏̕�̙ �̒ ̬̜̞̙̰̔̕̕�̚ ̟̔̏�̙ ̘�̢ ̡̢̟̞̬̦̑�̡ ̢̡̣̟̟͙̏̒̒�
˫̡̟̝̕�̣̟̟̓͜�̡̡̛̘̟̣̏̏̑̏�̣̦̞̟̜̟̙̙̓̕�̟̔̚͹̟̙̞̟̟̔̔̓̚�̨̬̪̜̙̞̙̰̒̏̒̏̕�̘̟̜̟̣̏�̙̘�̨̡̞̬̦̕�̩̜̙̦̟̒�̡̣̤̣̑̕̕�
̧̝̙̞̙̝̙̘̙̙̏�̡̢̦̟̏̔̏�̟̔̏̚�̞̏�̢̛̟̙̜̞̙̕̕�̢̢̟̠̤̣̣̤̯̪̙̦̒�̘̟̜̟̣̤�̡̢̠̙̝̕̕̚͜�̨̣̟�̢̰̘̞̟̒̏�̢�̡̛̟̣̟̣̟̏̑̚�
̢̤̜̟̙̒̚�̡̡̠̙̣̜̭̞̟̟̔̒̏̓̕̕�̧̡̛̟̞̙̙̟̞̙̟̞̙̰̔̒̏�̩̜̙̦͙̏�ˤ̜̰�̮̣̟̟̓�̞̟̦̟̙̝̬̑̔̕�̘̞̞̙̰̏�̢̪̣̞̞̟̒̒̕̕̕͹
̡̨̢̛̝̙̞̜̟̙̟̟̏̓̓̕̕�̢ ̢̟̣̏̒̏�̢ ̡̬̭̰�̙ �̥ ̡̟̝�̞ ̦̟̗̞̙̰̏̔̕�̒ �̞ ̝̕�̘ ̟̜̟̣͙̏�

˱̩̞̙̯̕̕�̒ ̢̬̩̠̟̣̜̞̞̬̦̏̒̕̕�̘ ̨̏̔̏�̠ ̢̟̰̪̞̬̒̕�̙ ̢̢̜̟̞̙̰̔̒̏̕͜�̠ ̡̙̞̞̬̒̔̕̕̕�̒ �̞ ̢̣̟̰̪̏̕̚�̢ ̣̣̭͙̏̕
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ǃǪǧǪǮǪǠǪǝǷǳǜ�͐�������� ǈǁǎƼǇǇǏǌƿǄǛ


͙�ˢ̜̙̰̞̙̕�̡̢̛̤̠̞̟̣̙�̩̜̙̦̏�
̞̏�̨̙̘̜̞̙̒̕̕̕�̘̟̜̟̣̏�

jÏmË°�Óº� � ć�º � ÓÈÒ­ºãËË� ¯È°¹¯º°�
�¯ÈÓËÓÓÈ«� ¹¯ÒćÒÓÈ� �Ë²ÓºãºĄÒćË°}º®�
�¹º¯Óº°�Ò�Ïºãº�º¯�ąÓºĄº �°©¯ĉ«�Û�ª�º �
�ºÓ}È«� m}¯È¹ãËÓÓº°�ĉ� Ïºãº�È� � �º �
ąÈÓÓ©ä�äÒÓË¯ÈãºĄÒćË°}ºĄº �ÈÓÈãÒÏÈ� �m�
ćË¯Ó©²�ĈãÒ²È²��ºÓ}ºąÒ°¹Ë¯°ÓºË�Ïºãº�º �
È°°ºĆÒÒ¯ºmÈÓº � ¹¯ËÒä��Ë°�mËÓÓº � °�
º}°ÒąÈäÒ� Ò� ĄÒą¯º}°ÒąÈäÒ� ÎËãËÏÈ� �
«mã«Ċ�ÒäÒ°«� ¹¯ºą�}�ÈäÒ� º}Ò°ãËÓÒ«�
Ïºãº�º°ºąË¯ÎÈ�ËĄº � ¹Ò¯Ò�È� � {� ª�º®�
°m«ÏÒ� ąã«� ¹ºm©ĈËÓÒ«� ªÁÁË}�ÒmÓº°�Ò�
¹Ë¯Ë¯È­º�}Ò�ĈãÒ²È�Ò�°�Ë¹ËÓÒ�ÒÏmãËćË�
ÓÒ«� Ïºãº�È� ¹¯ºmËąËÓÈ� °Ë¯Ò«� ª}°¹Ë¯Ò�
äËÓ�ºm� ¹º � m©�ËãÈćÒmÈÓÒĊ� ¹¯º­©�
ćË¯ÓºĄº �ĈãÒ²È�̄ ÈÏãÒćÓº®�}¯�¹Óº°�Ò� �

w}°¹Ë¯ÒäËÓ�ÈãĉÓº � �°�ÈÓºmãËÓº� �
ć�º �º¹�ÒäÈãĉÓ©Ë�¯ËÏ�ãĉ�È�©�m©�ËãÈ�
ćÒmÈÓÒ«�ąº°�ÒĄÈĊ�°«�¹¯Ò�ÒÏäËãĉćËÓÒÒ�
��� � äÈ�Ë¯ÒÈãÈ� ąº � }¯�¹Óº°�Ò� äÒÓ�°�
���Äää�ÒãÒ�äÒÓ�°�������ää� �����äËĈ�� �
rºãËË�Ąã�­º}ºË�ÒÏäËãĉćËÓÒË�¹¯ÒmºąÒ��}�
ÓËº¹¯ÈmąÈÓÓºä��̄ º°���ªÓË¯ĄºÏÈ�¯È��¹¯Ò�
ÒÏäËãĉćËÓÒÒ� �­ºãĉĈÒä��¯�ąÓº°�«ä�¹¯Ò�
ÁÒãĉ�¯ÈĆÒÒ�Ò�º�°�ÈÒmÈÓÒÒ�¹�ãĉ¹� �

�¯ÒäËÓÒ�ËãĉÓº � }� �}ÈÏÈÓÓ©ä�
¹¯ËąËãĉÓ©ä�¯ÈÏäË¯Èä�ćÈ°�ÒĆ�¹¯ºÒÏmº�
ą°�mËÓÓ©²� °�°¹ËÓÏÒ®� ¹¯ºĆË°°©�
ÁÒãĉ�¯ÈĆÒÒ� Ò� º�°�ÈÒmÈÓÒ«� ¹�ãĉ¹�
�°¹ËĈÓº � ¹¯º�Ë}ÈĊ�� ¹¯Ò� mmËąËÓÒÒ� m�
°Ò°�Ëä��Áãº}�ã«Ó�ºm�}ãÈ°°È�m©°º}ºäº�
ãË}�ã«¯Ó©²� ¹ºãÒÈäÒąºm� °� ¯È°²ºąºä�
���Ü���� Ą��� �mË¯ąºĄº� � {� ª�ºä� °ã�ćÈË�
¹¯ºĆË°°� äºÎÓº � ¹¯ºmºąÒ�ĉ� m� ¯ËÎÒäË�
ąË}ÈÓ�ÈĆÒÒ�°�¹º°ãËą�Ċ�Ë®�ÁÒãĉ�¯ÈĆÒ�
Ë®�°Ą��ËÓÓºĄº �¹¯ºą�}�È�ÓÈ�mÈ}��äÓ©²�
Ó��ć�ÁÒãĉ�¯È²� � ć�º � º°º­ËÓÓº � mÈÎÓº �
ąã«� º¯ĄÈÓÒÏÈĆÒÒ� ¹¯ºÒÏmºą°�mÈ� m�
¹ºãËm©²��°ãºmÒ«²� �

�͙�˯̧̠̣̙̝̙̘̙̰̏�̢̤̜̟̙̒̚�̨̬̪̜̙̞̙̰̒̏̒̏̕

w�È� ÏÈąÈćÈ� m� }ÈÎąºä� }ºÓ}¯Ë�Óºä�
°ã�ćÈË� ¯ËĈÈË�°«� äË�ºąºä� ¹ºą­º¯È�
}ºÓĆËÓ�¯ÈĆÒ®� Ò� °ºº�ÓºĈËÓÒ«� }ºÓĆËÓ�
�¯ÈĆÒ®� ®ºąÒ°�ºĄº � }ÈãÒ«� Ò� ®ºąÈ� m�
m©�ËãÈćÒmÈĊ�Ò²� ¯È°�mº¯È²� � º¹¯ËąË�
ãËÓÒË� ÓËº­²ºąÒäºĄº � m¯ËäËÓÒ� m©�ËãÈ�
ćÒmÈÓÒ«�Ò�°ºº�ÓºĈËÓÒ«���y� �{�ÓÈĈËä�
°ã�ćÈË� º¹�ÒäÈãĉÓ©äÒ� �Ë²ÓºãºĄÒćË°}Ò�
äÒ� ¹º}ÈÏÈ�Ëã«äÒ� ¹¯ºĆË°°È� m©�ËãÈćÒ�
mÈÓÒ«�Ïºãº�È�®ºą�®ºąÒąÓ©ä�¯È°�mº¯ºä�
ÒÏ�ćË¯Ó©²�ĈãÒ²ºm�«mã«Ċ�°«�

��}ºÓĆËÓ�¯ÈĆÒ«�®ºąÒ°�ºĄº �}ÈãÒ«�� ��.-
Û�º�����ąº �����Ą�ã�
��}ºÓĆËÓ�¯ÈĆÒ«�®ºąÈ� � ��Û�º����ąº �-�

��ÄĄ�ã�
���Ëä¹Ë¯È��¯È�Û���Ü���Åv� �
����y ����
��m¯Ëä«�m©�ËãÈćÒmÈÓÒ«�Û����Ü����ć�
w�Ò��°ãºmÒ«�º­Ë°¹ËćÒmÈĊ��ÒÏmãËćË�

ÓÒË� Ïºãº�È� ÓÈ� �¯ºmÓË� ��Ü��� � ÏÈ� ºąÓ��
°�ÈąÒĊ�m©�ËãÈćÒmÈÓÒ«� �ąº ���� �ÏÈ�ąmË�
°�ÈąÒÒ�

iã«� °¯ÈmÓËÓÒ«� ­©ãÒ� ¹¯ºmËąËÓ©�
ÈąÈ¹�ÈĆÒºÓÓ©Ë�º¹©�©�¹º �m©�ËãÈćÒmÈ�
ÓÒĊ� Ïºãº�È� ÒÏ� ĈãÒ²È� ¯ÈÏãÒćÓ©äÒ�
¯ËÈĄËÓ�ÈäÒ��¯È°�mº¯ºä�½ĆÈ¯°}º®�mºą}Ò��
¹¯Ò� �Ëä¹Ë¯È��¯Ë� ��� Åv� ÏÈ� �� ćÈ°ºm�
º­¯È­º�}Ò� °�Ë¹ËÓĉ� ÒÏmãËćËÓÒ«� Ïºãº�È�
¯ÈmÓ«ãÈ°ĉ� ��Ü���� � m©�ËãÈćÒmÈÓÒË�
°Ò°�Ëäº®� �ÏÈ��º �°ºã«ÓÈ«�}Ò°ãº�È�Ü�²ãº¯
ÎË� m¯Ëä«� º­¯È­º�}Ò� º­Ë°¹ËćÒmÈË��
°�Ë¹ËÓĉ� ÒÏmãËćËÓÒ«� Ïºãº�È� ÓÈ� �¯ºmÓË�
��Ü����

�͙�˯̡̧̞̙̘̙̰̓̏̏�̡̧̢̢̠̟̏̕�̡̡̧̞̙̙̓̏̕̕̕�
̟̔̚͹̟̙̞̟̟̔̔̓̚�̡̢̡̣̟̏̒̏�̢̠̟̜̕�
̢̟̗̞̙̰̏̔̕�̘̟̜̟̣̏�̙̘�̡̧̛̠̟̤̙̟̞̞̬̦̔�
̡̢̡̣̟̟̏̒̒

�¯ºĆË°°� º°ÈÎąËÓÒ«� Ïºãº�È� ÒÏ�
¹¯ºą�}ĆÒºÓÓ©²� ®ºą�ÒºąÒąÓ©²� ¯È°�mº�
¯ºm� ¹¯ºmºąÒã°«� ¹º � °�ÈÓąÈ¯�Óº®�
mº°°�ÈÓºmÒ�ËãĉÓº®�äË�ºąÒ}Ë�m��ËãºćÓº®�
°¯ËąË�°�¹ºäº�ĉĊ�̄ ËÈĄËÓ�È�Û�ĄÒą¯ÈÏÒÓÈ� �
vãËą�Ë�� ¹ºąćË¯}Ó��ĉ� � ć�º � ¹º°ãË�
¹¯ºmËąËÓÒ«�º¹Ë¯ÈĆÒÒ�º°ÈÎąËÓÒ«�Ïºãº�È�
Ò�º�ąËãËÓÒ«�ËĄº �ÁÒãĉ�¯ÈĆÒË®�äÈ�ºćÓÒ�
}Ò� ÁÒãĉ�¯ÈĆÒÒ� ¹¯Ëą°�Èmã«Ċ�� °º­º®�
�ËãºćÓ©Ë� ¯È°�mº¯©� ®ºąÒ°�ºĄº � }ÈãÒ«� �
cËĄËÓË¯ÈĆÒ«� ®ºą�®ºąÒąÓº®� m©�ËãÈćÒ�
mÈĊ�Ë®�°Ò°�Ëä©�¹¯Ëą¹ºãÈĄÈË��º}Ò°ãË�
ÓÒË�ª�º®�°ºãÒ�ąº ��¯Ë­ºmÈÓÒ®�º¹�ÒäÈãĉ�
ÓºĄº �°º°�ÈmÈ�̄ È°�mº¯È�m©�ËãÈćÒmÈĊ�Ë�
Ąº �̄ ËÈĄËÓ�È� �

w�º�� ¹¯ºĆË°°� º°��Ë°�mã«ãÒ� °�
¹ºäº�ĉĊ� ãÈ­º¯È�º¯Óº®� �°�ÈÓºm}Ò�
¹¯ºÒÏmºą°�mÈ� ÒÓ°�Ò���È� rÈ²Ò¯È� Û�
kz{k�c|s��������� � ĄËÓË¯Ò¯�Ċ�Ë®�
ÓËº­²ºąÒäºË� }ºãÒćË°�mº � ®ºąÈ� ÒÏ�
®ºąÒ°�ºĄº � }ÈãÒ«� �m� ÈÓºąÓº®� }ÈäË¯Ë��
mäË°�Ë� °� Ëą}Òä� }ÈãÒËä� �m� }È�ºąÓº®�
}ÈäË¯Ë�� � |°ÓºmÓ©Ë� ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò�
�°�ÈÓºm}Ò�¹¯ÒmËąËÓ©�m��È­ã� ���
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ƼǫǬǡǧǸ�����ǈǁǎƼǇǇǏǌƿǄǛ
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̨̬̪̜̙̞̙̰̒̏̒̏̕

sËº­²ºąÒäº°�ĉ� ¯ËĈËÓÒ«� ª�º®�
ÏÈąÈćÒ�º¹¯ËąËã«Ë�°«�m©°º}º®�°�ºÒäº°�
�ĉĊ�®ºąÈ� �ć�º ��¯Ë­�Ë��¹ºãÓºĄº �mºÏm¯È�È�
ËĄº � m� �Ë²ÓºãºĄÒćË°}Ò®� ĆÒ}ã� � w�º �
ąº°�ÒĄÈË�°«�¹��Ëä�¹¯ÒäËÓËÓÒ«��¯Ë²°���
¹ËÓćÈ�º®� mºąÓº®� º�ä©m}Ò� }Ë}È� ¹º°ãË�
m©�ËãÈćÒmÈÓÒ«�Ïºãº�È�Ò�ÏÈ²mÈćËÓÓºĄº �
}Ë}ºä� ®ºąÈ� ¹¯Ò� °ºº�ÓºĈËÓÒÒ� ��y ����
�äÈ°°��� ćË¯ËÏ� º¹Ë¯ÈĆÒÒ� ¯Ë¹�ãĉ¹ÈĆÒÒ� Ò�
¹º°ãËą�Ċ�Ë®� ÁÒãĉ�¯ÈĆÒÒ� � �ÎË� ÓÈ�
¹Ë¯mº®�°�ÈąÒÒ�mºąÓº®�º�ä©m}Ò�¹¯È}�Ò�
ćË°}Ò� ¹ºãÓº°�ĉĊ� º�ä©mÈË�°«� Ïºãº�º� �
¹º°ãË��¯Ë�ĉË®�Û�®ºą� �

sÈ� º°ÓºmÈÓÒÒ� m©ĈËÒÏãºÎËÓÓºĄº �
­©ãÈ� ¯ÈÏ¯È­º�ÈÓÈ� °²ËäÈ� ¹¯ºĆË°°È� º��
ä©m}Ò�m©�ËãºćËÓÓºĄº �}Ë}È�º��¯È°�mº�
¯ËÓÓºĄº �Ïºãº�È�Ò�²ÒäÒćË°}Ò²�¯ËÈĄËÓ�ºm�
Û�®ºąÒąÈ�}ÈãÒ«�� ��Ò�®ºąÈ�� �� �.- -�

�º°ãË� ¹¯ºĆË°°È� ®ºą�®ºąÒąÓºĄº �
m©�ËãÈćÒmÈÓÒ«� ¹�ãĉ¹È� ¹º°��¹ÈË�� ÓÈ�
ÁÒãĉ�¯ºmÈÓÒË� �¹¯ºą�}ĆÒºÓÓ©®�Ïºãº�º�
°ºąË¯ÎÈ�Ò®� ¯È°�mº¯ � ÓÈ}È¹ãÒmÈË�°«� m�
¹¯ÒËäÓº®� Ëä}º°�Ò� Ò� ¹º°��¹ÈË�� ÓÈ�
¯ËÈĄËÓ�ÓºË� º°ÈÎąËÓÒË� Ïºãº�È� ĄÒą¯ÈÏÒ�
Óºä�

sË¯È°�mº¯Òä©®� º°�È�º}� Û� }Ë}�
�mãÈÎÓº°�ĉĊ� �����Û� ÓÈ¹¯Èmã«Ë�°«� ÓÈ�
��Ċ�mºąÓ�Ċ�¹¯ºä©m}�� �|Ó�¹Ë¯ËĄ¯�ÎÈ�
Ë�°«�mº �m�º¯º®�¯ËÈ}�º¯� �ĄąË�¯È°¹�ãĉ¹º�
m©mÈË�°«� mºąº®� ąº � °ºº�ÓºĈËÓÒ«�
��y ���� � ¹ºã�ćËÓÓÈ«� ¹�ãĉ¹È� º�ÁÒ�
ãĉ�¯ºm©mÈË�°«� � ��«� ¹¯ºä©mÓÈ«� mºąÈ�
ÓÈ¹¯Èmã«Ë�°«� m� ¹¯ÒËäÓ�Ċ� Ëä}º°�ĉ� � È�
}Ë}� ÓÈ¹¯Èmã«Ë�°«� ¹º°ãËąºmÈ�ËãĉÓº �
°ÓÈćÈãÈ�ÓÈ���Ċ� �È�ÏÈ�Ëä�ÓÈ���Ċ�mºąÓ�Ċ�
¹¯ºä©m}�� � }º�º¯©Ë� º°��Ë°�mã«Ċ�°«�
ÈÓÈãºĄÒćÓ©ä� °¹º°º­ºä� � �º°ãË� º}ºÓćÈ�
ÓÒ«� ¹¯ºĆË°°È� ��®� mºąÓº®� ¹¯ºä©m}Ò�
º�ä©�©®� º�� Ïºãº�È� Ò� ¯ËÈĄËÓ�ºm� �ÓÈ�
������� mãÈÎÓ©®� }Ë}� ÓÈ¹¯Èmã«Ë�°«� m�
²mº°�º²¯ÈÓÒãÒ�Ë� � È� ��«� ¹¯ºä©mÓÈ«�
mºąÈ� äºÎË�� ­©�ĉ� ��ÒãÒÏÒ¯ºmÈÓÈ� ÒãÒ�
Ò°¹ºãĉÏºmÈÓÈ� ¹ºm�º¯Óº � ÓÈ� °�ÈąÒÒ�
��®�mºąÓº®�¹¯ºä©m}Ò� �

|°�ÈmĈÒË°«� ��Ë� Ò� ��Ë� ¹¯ºä©mÓ©Ë�
mºą©�°�ª�º®�º¹Ë¯ÈĆÒÒ�º­�ËąÒÓ«Ċ�°«�m�
ºąÓº®� ä}º°�Ò� Ò� ÓÈ¹¯Èmã«Ċ�°«� ÓÈ�˩
º¹Ë¯ÈĆÒĊ�°º¯­ĆÒºÓÓº®�ºćÒ°�}Ò�º��®ºąÈ�

�͙ �˲̡̧̟̙̟̞̞̰̑̏�̨̢̛̟̙̣̏�
̢̨̣̟̞̬̦�̟̒̔�̟̣�̟̔̏̚

j°°ãËąºmÈÓÒ«� ¹º}ÈÏÈãÒ� � ć�º �
�¯Ë­ºmÈÓÒ«ä�̄ ÈÏ¯È­È�©mÈËäº®��Ë²Óºãº�
ĄÒÒ� ¹ºãÓº°�ĉĊ� º�mËćÈË�� ÈÓÒºÓÒ��
3XUROLWH 6 ˩� ���� � ä}º°�ĉ�}º�º¯ºĄº �¹º �®ºą��
¯ÈmÓÈ� �����Ü������ Ą�Ą� � w}°¹Ë¯ÒäËÓ�©�
¹º}ÈÏÈãÒ� � ć�º � ąã«� ÓÈ°©�ËÓÒ«� °äºã©�
ÓËº­²ºąÒäº � ��� ćÈ°ºm� }ºÓ�È}�È� ¹¯Ò�
°ºº�ÓºĈËÓÒÒ�º­�Ëäºm�°º¯­ËÓ��¯È°�mº¯ �
 �������� �|°�È�ºćÓºË�°ºąË¯ÎÈÓÒË�®ºąÈ�m�
äÈ�ºćÓÒ}Ë�°º¯­ĆÒÒ�Û���Ü���äĄ�ã�

iË°º¯­ĆÒĊ� ®ºąÈ� °� ÓÈ°©�ËÓÓºĄº �
°º¯­ËÓ�È� º°��Ë°�mã«ãÒ� ¯È°�mº¯ºä�
°º°�ÈmÈ�� � ���� Ą�ã�� �� °�ãĉÁÒ��1D2+
ÓÈ�¯Ò«� � ���� Ą�ã�� °� ¯È°²ºąºä�1D 62� �

��Äº­�Ëäºm� ąË°º¯­Ò¯�Ċ�ËĄº � ¯È°�mº¯È�
ÓÈ� º­�Ëä� °äºã©� � �ºmÈ¯Ó©®� ąË°º¯­È��
��Äº­�ËäÈ��Ò°¹ºãĉÏ�Ë�°«�ąã«�m©ąËãËÓÒ«�
®ºąÈ�Ò�mºÏm¯È�È�ËĄº �m��Ë²ÓºãºĄÒćË°}Ò®�
ĆÒ}ã� �­ËąÓ©Ë�ąË°º¯­Ò¯�Ċ�ÒË�¯È°�mº¯©�
�ÓÈćÈãº � Ò� }ºÓËĆ� ąË°º¯­ĆÒÒ�� Ò°¹ºãĉÏ��
Ċ�°«� ąã«� ¹¯ÒĄº�ºmãËÓÒ«� °mËÎÒ²�
ąË°º¯­Ò¯�Ċ�Ò²�̄ È°�mº¯ºm� �
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