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АНОЛИТ АНК СУПЕР — 
ХОЛОДНОЕ ПЛАМЯ ВОДЫ

Предисловие от авторов

Созданное в СССР в начале семидесятых научно-техническое направление под названи-
ем ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКАЯ АКТИВАЦИЯ (Electrochemical Activation) известно во всем мире 
не только экологической чистотой и экономичностью в сравнении с традиционными химически-
ми технологиями, но также широтой диапазона применения в различных отраслях. В тексте 
брошюры рассмотрена только одна из ветвей этого направления — научно-технический проект, 
берущий начало в 1978 году и продолжающийся до настоящего времени. Наилучшим результа-
том этого проекта является новый класс жидких средств для дезинфекции, предстерилизаци-
онной очистки, стерилизации и общей дезинфекции в лечебно-профилактических учреждениях — 
электро химически активированные метастабильные растворы. Наилучшим жидким средством 
в настоящее время является зарегистрированный в России и за рубежом АНОЛИТ АНК СУПЕР. 
Это дезинфицирующее средство с широким спектром действия (бактерии, микобактерии, виру-
сы, грибы, споры), к которому микрофлора не способна выработать резистентность, безвредное 
для человека и животных, экологически чистое, универсальное и безопасное при любых формах 
применения (орошение, погружение, протирание, замачивание, аэрозоль, пена, лед). Активнодей-
ствующие вещества (АДВ) Анолита АНК СУПЕР — смесь оксидантов, эквивалентная по составу 
той, которая образуется в иммунной системе организма  при фагоцитозе (уничтожении инород-
ных субстанций фагоцитами). Исходными компонентами Анолита АНК СУПЕР являются пова-
ренная соль и питьевая вода, которые в результате электрохимических процессов в специальном 
оборудовании, именуемом СТЭЛ-АНК-СУПЕР, превращаются в конечный продукт. Авторский 
коллектив в сотрудничестве со многими замечательными специа листами и учеными — химика-
ми, медиками, электрохимиками, биологами много лет посвятил развитию данного направления. 
Мы попытались рассказать об основных этапах нашей работы и представить научную основу 
электрохимически активированных растворов для медицины.
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Если в любой поисковой системе набрать 
слова «Анолит», «Католит», «�������», «�������������», «������», «������������
����», то по�авл�ю�ее коли�ество и� несколь�», то по�авл�ю�ее коли�ество и� несколь�
ких сотен тыс�� ссылок бу�ут посв��ены �е�
�инфицирую�им сре�ствам, электрохими�ески 
активированной «живой» и «мертвой» во�е, 
а также ра�ли�ным прои�во�ным от этих слов 
и пон�тий. Исхо�ный же смысл терминов Ано�
лит и Католит в этом массиве информации �а�
ймет весьма скромное место. В �ействитель�
ности эти термины �аимствованы и� прикла��
ной электрохимии в на�але семи�ес�тых го�ов 
прошлого столети� о�ним и� авторов этой ста�
тьи �л� обо�на�ени� пресной или солоноватой 
во�ы, по�вергнутой электрохими�еской обра�
ботке в ано�ной и като�ной камерах лаборатор�
ного �иафрагменного электроли�ера с целью 
исполь�овани� полу�енных фракций в процес�
се приготовлени� буровых растворов. К концу 
семи�ес�тых го�ов лабораторные эксперимен�
ты трансформировались в промышленные элек�
трохими�еские системы и технологии электро�
хими�еского кон�иционировани� и о�истки 
буровых растворов, по�вол�ю�ие экономить 
�ес�тки тонн хими�еских реагентов при буре�
нии нефт�ных и га�овых скважин на месторож�
�ени�х У�бекистана, Туркмении, А�ербай�жа�
на. Публикации в га�етах и нау�но�попул�рных 
журналах о новом нау�но�техни�еском направ�
лении привлекли внимание специалистов ра��
ли�ных отраслей. Им требовалась информаци� 
о наилу�шем способе полу�ени� и применени� 
электрохими�ески активированных растворов 

и во�ы, поэтому они охотно �елились с ново�в�
ленными специалистами — электрохимиками 
особенност�ми и актуальными �а�а�ами в сво�
их област�х �е�тельности. Во�никло твор�еское 
сотру�ни�ество на основе нау�ного интереса 
и в�аимного обу�ени�, которое �о насто��его 
времени про�олжаетс� с посто�нным расши�
рением спектра новых техни�еских и техноло�
ги�еских решений. О�ними и� первых инте�
рес к электрохими�ески активированным во�е 
и растворам про�вили ме�ики. Именно благо�а�
р� их работе, термины Анолит и Католит стали 
спуст� го�ы привы�ными �л� работников си�
стемы ��равоохранени�. Сотру�ни�ество техна�
рей�и�обретателей, ме�иков и химиков с конца 
семи�ес�тых и �о насто��его времени по�во�
лило со��ать практику применени� в ме�ицине 
электрохими�ески активированных во�ы и рас�
творов. Этот ме�ико�биологи�еский пласт ра�
бот, выполненных группой специалистов, у�е�
ных и и�обретателей техни�еских электрохи�
ми�еских систем совместно со специалистами 
и у�еными в области ме�ицины, биологии, био�
фи�ики, хими�еской и пи�евой промышлен�
ности фрагментарно пре�ставлен в исто�никах 
информации [1�42], расположенных прибли�
�ительно в хронологи�еском пор��ке, на�ина� 
с первой �на�имой публикации 1975 го�а, по�
св��енной буровым растворам.

Истори� по�влени� анолитов как �е�инфек�
ционных сре�ств на�алась в 1978 го�у с иссле�
�ований коллектива сотру�ников Ташкентского 
филиала ВНЦХ по� руково�ством ака�емика 
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не�остатков. Главными были: высокий у�ель�
ный расхо� электроэнергии и, соответственно, 
�на�ительное тепловы�еление в межэлектро��
ном пространстве. При обработке по�соленной 
во�ы имели место большие бесполе�ные поте�
ри хлора. Дело в том, �то хлор, вы�ел�ю�ий�
с� на ано�е при электроли�е солоноватой во�ы, 
вна�але раствор�етс� с обра�ованием равных 
коли�еств хлорноватистой и сол�ной кислот. 
При снижении рН во�ы в ано�ной камере, 
�а с�ет накоплени� сол�ной кислоты, происхо�
�ит вы�еление хлора в атмосферу. Применение 
труб�атой керами�еской алун�овой микрофиль�
трационной �иафрагмы �иаметром 80 мм с тол�
�иной стенки 5 мм и коаксиально ра�ме�енных 
электро�ов и� стеклографита по�волило со��ать 
гермети�ный прото�ный электроли�ер и �на�и�
тельно улу�шить технологию синте�а электро�
хими�ески активированных растворов и во�ы. 
В этот перио� (1982�1983) эстафету ме�ико�
биологи�еских иссле�ований по�хватили ме�и�
ки и� ле�ебных у�реж�ений г. Ка�ани, во главе 
с профессором Г. М. Николаевым и ака�емиком 
П. А. Кирпи�никовым [9]. В ре�ультате были 
ра�работаны мето�ики ле�ени� гнойных ран 
и ожогов электрохими�ески активированными 
растворами хлори�а кали� и полу�ена фарма�
цевти�еска� стать� СССР на сре�ство �л� ле�е�
ни� ожоговых поражений.

Непрерывное совершенствование конст�
рукций компактных электроли�еров привело 
в 1989 го�у к со��анию прото�ного электро�
хими�еского мо�ульного элемента (ПЭМ), 
снабженного пористой керами�еской �иафраг�
мой, способного работать при абсолютном 
�авлении �о 4 бар, скорости протока жи�кости 
в электро�ных камерах �о 100 л / � и перепа�ах 
�авлени� на �иафрагме �о 1 бар, а также, при�
го�ного �л� исполь�овани� в промышленных 
электрохими�еских системах [20]. И�у�ение 
технологи�еских схем с новым электрохими�е�
ским элементом ПЭМ было на�ато в 1989 го�у 
коллективом иссле�ователей и ра�работ�иков 
на ба�е ВНИИИМТ МЗ РФ [21�40]. Этот кол�

Ва�и�а Вахи�ови�а Вахи�ова [5�7]. Именно тог�
�а, была неоспоримо �ока�ана непрев�ой�енна� 
антимикробна� активность анолита и его спо�
собность преп�тствовать ра�витию ре�истент�
ной микрофлоры, �то в корне отли�ало анолит 
от �ругих �е�инфекционных сре�ств. Но кис�
лый солоноватый анолит, с которым работали 
первые иссле�ователи, обла�ал весьма высокой 
корро�ионной активностью и ре�ким �апахом 
хлора. С этим не�остатком прихо�илось ми�
ритьс�, поскольку в то врем� способы полу�е�
ни� анолита и католита в лабораторных услови�
�х были совершенно простыми: исхо�ную пре�
сную или по�соленную во�у �аливали в рабо�ее 
межэлектро�ное пространство �иафрагменно�
го электроли�ера, ра��еленное на като�ную 
и ано�ную камеры пористой �иафрагмой.

Пропитанна� во�ой пориста� �иафрагма про�
во�ила ток �а с�ет электромиграционного пере�
ме�ени� ионов в порах, но преп�тствовала сме�
шиванию объемов во�ы в камерах. При проте�
кании электри�еского тока про�укты электрохи�
ми�еских реакций с поверхности като�а и ано�а 
поступали в во�у, обра�у� таким обра�ом �ело��
ной католит в като�ной камере и кислый анолит 
в ано�ной. Такой электроли�ер на�ывалс� стати�
�еским, в отли�ие от прото�ного, в котором во�а 
непрерывно протекала с ра�ли�ной �а�аваемой 
скоростью �ере� электро�ные камеры (рис.1).

Лабораторные стати�еские и прото�ные 
электроли�еры имели много принципиальных 

Рис. 1.

Лабораторные проточный (слева) и статический 
диафрагменные электролизеры
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процесса ионселективного электроли�а во�но�
го раствора хлори�а натри� с концентрацией 
1,3�1,5 г / л при перепа�е �авлени� на �иафраг�
ме, обеспе�иваю�ем �а�анную интенсивность 
энерго�массопереноса и� ано�ной камеры в ка�
то�ную ионами ги�роксони�.

Гемо�иали�аторы с капилл�рными поли�
сульфоновыми половолоконными мембранами 
обрабатывались на установках РЕДОКС мою�
�им раствором, пре�ставленным �ело�ным 
католитом К. В электрохими�еских реакто�
рах всех установок РЕДОКС синте�ировалс� 
е�иный �е�инфицирую�ий и стерили�ую�ий 
раст вор  — Анолит А, который при об�ей ми�
нерали�ации 1,3�1,5 г / л имел концентрацию ок�
си�антов в пре�елах 250�300 мг / л, рН — в �иа�
па�оне 3,5�4,0 и ОВП от плюс 1000 мВ �о плюс 
1100 мВ. Основным преиму�еством установок 
РЕДОКС пере� �ругими типами систем �л� ре�
генерации гемо�иали�аторов было полное и��
вле�ение белков крови и� мембран �иали�атора 
�а с�ет их электроосмоти�еского и электрофо�
рети�еского у�алени�, благо�ар� ра�ности элек�

лектив, к которому прина�лежат авторы �ан�
ной статьи, много лет посв�тил иссле�ованию 
технологи�еских свойств растворов окси�антов 
(анолитов), полу�енных в электрохими�еских 
системах по ра�ли�ным технологи�еским схе�
мам. Некоторые важные аспекты этой работы 
отражены в �анном об�оре, который можно ис�
поль�овать в ка�естве краткого справо�ного по�
соби� по электрохими�ески активированным 
хлоркислоро�ным мою�им и �е�инфицирую�
�им сре�ствам.

Первой установкой ме�ицинского на�на�ени� 
с реактором и� элементов ПЭМ стала установка 
РЕДОКС (рис. 2, 3) �л� �е�инфекции, пре�стери�
ли�ационной о�истки и стерили�ации �иали�ато�
ров искусственной по�ки, с целью их повторно�
го исполь�овани� [15�19]. Работа выполн�лась 
по хо��йственному �оговору меж�у НПО «Хим�
автоматика» (Зака��ик) и ВНИИИМТ МЗ СССР.

В первых вариантах этой установки в ка�е�
стве мою�его сре�ства исполь�овалс� �ело��
ной католит, полу�ивший наименование Като�
лит К с рН более 12 и окислительно — восста�
новительным потенциалом (ОВП) минус 800 
мВ. Необхо�имость присвоени� специальных 
обо�на�ений электрохими�ески активирован�
ным растворам и во�е во�никла в св��и с тем, 
�то благо�ар� исполь�ованию элементов ПЭМ 
были ра�работаны технологии полу�ени� ка�
толита и анолита с нейтральными �на�ени�ми 
рН (бли�кими к 7), но практи�ески с такими же 
ОВП, как у �ело�ного католита и кислого 
анолита. Такие про�укты на�ывались соответ�
ственно Католит КН и Анолит АН. При этом, 
имелись в ви�у не столько абсолютные �на�е�
ни� их фи�ико�хими�еских параметров, сколь�
ко технологи�еский прием, состо��ий в ион�
селективном электроли�е при перепа�е �авле�
ни� на �иафрагме. Католит КН исполь�овалс� 
в установках, пре�на�на�енных �л� обработки 
пластин�атых гемо�иали�аторов ДИП�02 с ку�
профановыми мембранами, �увствительны�
ми к �ело�ной сре�е. Нейтральное �на�ение 
рН католита �остигалось �а с�ет органи�ации 

Рис. 2. 

Макетный образец установки РЕДОКС 
для регенерации гемодиализаторов, созданный 
во ВНИИИМТ СССР по заказу 
НПО «Химавтоматика», 1989
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три�еских потенциалов на мембранах �иали�а�
тора, ин�уцированной ра�ностью ОВП проте�
каю�их растворов. Данные установки прошли 
все пре�усмотренные нормативами испытани� 
во ВНИИДиС. Диали�аторы, регенерирован�
ные с исполь�ованием установки РЕДОКС, 
формально имели статус и��ели� с маркиров�
кой «Стерильно, апирогенно, нетокси�но», 
но по эти�еским соображени�м регенерирован�
ные �иали�аторы исполь�овались только �л� о��
ного и того же пациента. При этом, на о�ном 
и том же �иали�аторе, у пациентов при повтор�
ных проце�урах, �исло которых �охо�ило �о 25, 
никог�а не во�никало пирогенных реакций. Все�
го в ра�ли�ных гемо�иали�ных центрах (в Пско�
ве, Волог�е, Москве и �ругих горо�ах) было от�
мыто в перио� 1989�1993 гг. более о�ного мил�
лиона �иали�аторов искусственной по�ки.

По�ти о�новременно (1989) с ра�работ�
кой установки РЕДОКС, во ВНИИИМТ была 
органи�ована работа по со��анию установок 
�л� синте�а электрохими�ески активированных 
�е�инфицирую�их, мою�их и стерили�ую�их 
растворов. Собирательное на�вание �л� устано�
вок такого ро�а было выбрано и� первых букв 
слов ЭЛектрохими�еска� СТерили�аци�, распо�
ложенных в пор��ке благо�ву�и�. Так по�вил�
с� класс установок СТЭЛ (рис. 4). Установки 
СТЭЛ�10АК с электрохими�еским реактором 
и� �ес�ти элементов ПЭМ синте�ировали кис�
лый анолит А и �ело�ной католит К, с прои��
во�ительностью по 100 литров в �ас. Эти рас�
творы исполь�овались �л� �е�инфекции, пре��
стерили�ационной о�истки и стерили�ации 
ме�ицинских инструментов. Несмотр� на более 
высокое ка�ество анолита А, �а с�ет меньшей 
минерали�ации (1,3 г / л против 5�6 г / л в аноли�
те, прои�во�имом в ранних лабораторных �иа�
фрагменных реакторах обра�ца семи�ес�тых 
го�ов), �апах хлора был о�ним и� не�остатков. 
Другим не�остатком анолита была его высока� 
корро�ионна� активность. О�нако, Католит К, 
как о�и�аю�ий раствор, был бе�упре�ен и про�
�емонстрировал отмываю�ую способность, 

Рис. 3.

Установка РЕДОКС.  НПО «Химавтоматика», 
Москва, 1990

Рис. 4.

Установка СТЭЛ-МТ-1, ВНИИИМТ МЗ РФ, 1992
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от�елом стерили�ации Всесою�ного Нау�но�
Иссле�овательского Института Де�инфекции 
и Стерили�ации (ВНИИДиС). Нейтральные 
�на�ени� рН анолита АН �остигались мигра�
цией свобо�ных ги�роксильных групп �ере� 
�иафрагму в ано�ное пространство и� ограни�
�енного объема концентрированного католита, 
генерируемого в процессе протока исхо�ного 
во�но�солевого раствора �ере� ано�ную камеру 
элемента ПЭМ.

В 1991 го�у по итогам иссле�ований ано�
лита АН во Всесою�ном Нау�но�Иссле�ова�
тельском Институте профилакти�еской ток�
сикологии и �е�инфекции (ВНИИПТИД) был 
по�готовлен от�ет о нау�но�иссле�овательской 
работе: «Некоторые аспекты антимикробной 
активности и токси�ности электрохими�е�
ски активированных растворов, полу�аемых 
на установках СТЭЛ и СТЭЛ�МТ�1 [20�23], 
с исполь�ованием хлори�а натри�». От�ет на 58 
листах, утверж�енный �аместителем �ирек�
тора института по нау�ной работе к. м. н. Бе�
ловой В. И., со�ержал также �анные о кислом 
анолите и �ело�ном католите, прои�во�имых 
в установках РЕДОКС, которые ранее прохо�и�
ли испытани� в этом же институте. Установки 
СТЭЛ, о которых и�ет ре�ь в от�ете, пре�став�
л�ли собой факти�ески электрохими�ескую си�
стему �л� генерировани� кислого анолита и �е�
ло�ного католита, котора� примен�лась в уста�
новках РЕДОКС.

Пре�ставл�етс� целесообра�ным привести 
от�ельные фрагменты упом�нутого от�ета, ил�
люстрирую�ие описание фи�ико�хими�еских 
процессов синте�а в установках СТЭЛ и кон�
структивных особенностей электрохими�еских 
реакторов.

Фрагменты отчета ВНИИПТИД 1991 года.
1. Ре�ультаты иссле�ований сви�етельству�

ют о широком спектре антимикробной активно�
сти анолита. При концентрации активного хло�
ра от 42 �о 100 мг / л и времени во��ействи� от 1 
�о 60 минут анолит вы�ывает гибель вегетатив�

превышаю�ую стан�артные мето�ы о�истки. 
В ка�естве примера �емонстрировались фото�
графии ме�ицинских инструментов, проше��
ших стан�артные проце�уры �е�инфекции, 
пре�стерили�ационной о�истки и стерили�а�
ции. Инструменты погружали в �ва та�а — с �и�
стой во�ой и Католитом К. В первом та�у во�а 
оставалась и�еально про�ра�ной, во втором 
�ере� 10�15 минут приобретала выраженный 
ро�овый цвет. Это о�на�ало, �то католит экс�
трагировал остатки �апекшейс� крови и� �ам�
ковых сое�инений и �ругих тру�но�оступных 
мест ме�ицинских инструментов. Объ�снение 
этому факту нашлось у химиков [12�14]: кри�
ти�еска� концентраци� мицеллообра�овани� 
(ККМ) поверхностно�активных ве�еств (ПАВ) 
в католите меньше, �ем в обы�ной во�е, в ты�
с��и ра�. Это о�на�ает, �то электрохими�ески 
активированный католит, �а с�ет о�ень ни�ко�
го �на�ени� ОВП (минус 700 — минус 800 мВ) 
и высокого �на�ени� рН, не соответствую�его 
реальной концентрации �ело�ных компонен�
тов, может омыл�ть органи�еские сое�инени�, 
в �астности, жиры, превра�а� их в поверхност�
но�активные ве�ества. Этот эффект неме�лен�
но был исполь�ован практи�ески при стирке бе�
ль� и по�волил уменьшить расхо� �етергентов 
на 70�80 % [16].

Не�остатки кислого анолита были устране�
ны в 1991 го�у со��анием анолита со �на�ением 
рН, бли�ким к нейтральному. Этот анолит был 
на�ван Анолитом АН. Он имел весьма слабый 
�апах хлора, смешанный со слабым �апахом 
перокси�а во�оро�а и о�она. Корро�ионна� 
активность этого анолита была �на�ительно 
уменьшена, а биоци�на� активность претерпе�
ла не�на�ительные и�менени�, в �ависимости 
от материала обрабатываемых объектов (стек�
ло, керамика, ре�ина и �р.). Кроме того, было 
обнаружено, �то Анолит АН обла�ает мою�ей 
способностью, �то �вилось преиму�еством 
пере� Анолитом А. Важнейша� роль в по�вле�
нии Анолита АН прина�лежит к. м. н. Рамко�
вой Нине Васильевне, �аве�ую�ей в то врем� 
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и� материалов, вхо���их в �иали�атор ДИП 
(ра��елительные пластины, мембраны и� ку�
профана), а также и� металла, пластмасс, ре�ин. 
Дл� оценки �е�инфицирую�его и стерили�ую�
�его �ействи� исполь�овались — ме�ицинские 
и��ели� (скальпели, пинцеты, �ренажи, �он�
�ы, шприцы, пробирки, микропипетки). Тест�
культуры пре�ставлены вегетативными микро�
органи�мами: кише�ной, синегнойной пало�ка�
ми, �олотистым стафилококком, вирусом поли�
омиелита, спорами бациллус цереус.

Установлено, �то при исполь�овании су�
спен�ионного мето�а, гибель вегетативных 
форм микрооргани�мов �остигаетс� менее, 
�ем �а 0,5 минуты, спор — �а 1 минуту, врем� 
инактивации вируса — 5�30 минут.

На тест�объектах гибель вегетативных 
форм бактерий наступала в те�ение 1�30 минут, 
спор бактерий — в те�ение 1-360 минут, вируса 
5�90 минут. Отме�ено, �то эффективность �ей�
стви� растворов анолита �етко �ависела от ма�
териала тест�объекта и со�ержани� активного 
хлора в анолите.

Де�инфекцию и��елий, обсемененных ве�
гетативными формами бактерий, обеспе�ивает 
погружение их в растворы анолита с концен�
трацией активного хлора 200�400 мг / л на вре�
м� 20�5 минут соответственно; контаминиро�
ванный вирусом — в растворы, со�ержа�ие 
210�400 мг / л активного хлора, на 60�5 минут. 
Стерили�аци� р��а ме�ицинских и��елий �о�
стигаетс� при погружении в растворы анолита 
с концентрацией активного хлора 210�360 мг / л 
�а врем� от 1 �о 240 минут.

И��ели� и� металла (скальпели, пинцеты 
и �р.), ре�ин, стекла (шприцы, пробирки, микро�
пипетки) и ПВХ отмывались от крови при со�
ответствую�их этапах обработки растворами 
католита с рН 10,9�12,1, окислительно�восста�
новительным потенциалом минус 900 — минус 
985 мВ.

Совместно с НПО «Экран» осу�ествл�ет�
с� работа по теме «И�у�ение электрохими�е�
ски активированных растворов, полу�аемых 

ных и споровых форм бактерий, микобактерий, 
патогенных грибов и вирусов.

2. Оценка токси�ности анолитов, прове�
�енна� в эксперименте на животных пока�ала, 
�то в остром опыте и�у�аемые растворы мало�
токси�ны.

3. Католит �вл�етс� малотокси�ным и мало�
опасным сре�ством. Обоснованы его бе�опас�
ные остато�ные коли�ества на и��ели�х ме�и�
цинского на�на�ени� после их пре�стерили�а�
ционной о�истки.

4. О�ним и� мето�ов �е�инфекции, пре�сте�
рили�ационной о�истки и стерили�ации в ЛПУ 
�вл�етс� обработка растворами соответствую�
�их сре�ств, обеспе�иваю�а� эти процессы. 
Ассортимент таких сре�ств ограни�ен, и необ�
хо�имость расширени� его актуальна.

5. На основании экспериментального и�у�
�ени� анолита и католита Комисси� Мин��рава 
СССР по регламентации применени� �е�сре�ств 
(Протокол № 13 от 21 �екабр� 1989 го�а) ра��
решила прове�ение испытаний в практи�еских 
услови�х.

Практи�еские испытани� прохо�или на 4�х 
ба�ах (ЛПУ Москвы, Ка�ани и Уфы). Анолит 
примен�ли �л� �е�инфекции поме�ений и объ�
ектов в них и стерили�ации и��елий ме�ицин�
ского на�на�ени�, а католит — �л� пре�стери�
ли�ационной о�истки и��елий ме�ицинского 
на�на�ени� и� металла, стекла, ре�ины, ПВХ.

В практи�еских испытани�х у�аствовало 
27 �еловек, испытываю�их анолит и католит 
в ка�естве �е�инфицирую�его, стерили�ую�е�
го сре�ства, а также �л� пре�стерили�ационной 
о�истки.

При испытани�х в практи�еских услови�х 
вы�влена 100 % эффективность ра�работанных 
режимов применени� электрохими�ески акти�
вированных растворов и их бе�опасность в со�
ответствии с ра�работанными мето�и�ескими 
ука�ани�ми.

Оценку антимикробной активности аноли�
та прово�или суспен�ионным мето�ом и мето�
�ом тест�объектов. Исполь�овали тест�объекты 
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В процессе практи�еского исполь�овани� было 
установлено, �то врем� сохранени� функци�
ональных свойств �л� всех типов анолитов 
�олжно оцениватьс� только по спороци�ной 
активности, но не по сохранению сое�инений 
активного хлора. Дл� Анолита АН это врем� 
ока�алось меньше на 1�2 �н� в сравнении с вре�
менем «жи�ни» Анолита А (5 �ней).

Нау�ные иссле�овани� и эксперименталь�
ные работы, выполненные коллективом сотру��
ников ВНИИИМТ в те�ение 1992�1993 го�ов 
по�волили объ�снить ре�ультаты наблю�ений 
и найти соответствую�ие решени�. Было уста�
новлено, �то ионы многовалентных металлов 
при �на�ени�х рН раствора, бли�ких к нейтраль�
ным, играют роль активных катали�аторов ра��
рушени� хлорноватистой кислоты в Анолите 
АН. Также было отме�ено, �то мою�а� способ�
ность Анолита АН обусловлена увели�ением 
�оли перокси�ных сое�инений в составе актив�
но �ействую�их ве�еств (АДВ), пре�ставлен�
ных смесью окси�антов.

Клю�евым моментом в совершенствовании 
технологии синте�а анолитов �вились опера�
ции у�алени� ионов многовалентных металлов 
и насы�ени� исхо�ного раствора электрохими�
�ески синте�ированным во�оро�ом пере� вво�
�ом окси�антов [22]. Так, в 1993 го�у по�вил�
с� анолит АНК [24�27]. Буква К, �обавленна� 

на установке СТЭЛ и СТЭЛ�МТ�1 с исполь�о�
ванием хлори�а натри�, и прове�ение ме�ицин�
ских иссле�ований этих установок». Насто��а� 
работа прово�итс� на основе �анных, полу�ен�
ных в упом�нутых иссле�овани�х, и служит 
их ра�витием. Целью ее пре�ставл�етс� вы�вле�
ние некоторых �акономерностей, св��ываю�их 
мою�ую и антимикробную активность раство�
ров с их фи�ико�хими�ескими параметрами, ус�
лови�ми применени�, в �астности, материалом 
тест�объектов, и��елий, способом обработки.

Примечание к отчету ВНИИПТИД 
1991 года: данный отчет является самым 
полным и подробным документом этой орга-
низации о функциональных свойствах пер-
вых образцов анолитов.

Установки СТЭЛ�МТ�1 �л� прои�во�ства 
Анолита АН и Католита К, и�готовленные 
на опытно�экспериментальном �аво�е (ОЭЗ 
ВНИИИМТ) по� авторским на��ором сотру��
ников от�ела электрохими�еской ме�ицинской 
техники ВНИИИМТ МЗ РФ, на�али поступать 
в ле�ебные у�реж�ени� Москвы и р��а �ругих 
горо�ов. Всего �а перио� 1991�1992 го�а было 
и�готовлено около 100 установок СТЭЛ и око�
ло 400 установок СТЭЛ�МТ�1, СТЭЛ�4Н�60–01, 
СТЭЛ�4Н�60–02, прои�во�ительностью по ано�
литу АН от 10 �о 60 литров в �ас. Анали� от�
�ывов персонала больниц, эксплуатирую�их 
установки, нар��у с положительными от�ы�
вами об уникальных свойствах анолита АН, 
как мою�его и стерили�ую�его агента, вы�вил 
р�� не�остатков. В �астности, было отме�ено, 
�то �л� выхо�а установки СТЭЛ на оптималь�
ный режим синте�а Анолита АН требуетс� от 10 
�о 15 минут. В те�ение этого времени, которое 
необхо�имо �л� увели�ени� концентрации ка�
толита �о оптимальной, установки прои�во��т 
кислый анолит с �апахом хлора. Также было 
отме�ено, �то при �апуске установок в работу 
наблю�аетс� ра�овый выброс небольшого коли�
�ества хлора и� электро�ных камер, �то �астав�
л�ет ра�ме�ать установки в выт�жных шкафах. 

Рис. 5.

Установка СТЭЛ-10Н-120-01 (Мод. 60) 
в ГКБ № 52, Москва, 1995 г.
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ре� �иафрагму обусловлено преиму�ественно 
электромиграцией катионов и� ано�ной каме�
ры в като�ную. При этом, обеспе�иваетс� бо�
лее полное превра�ение ионов многовалент�
ных металлов в нерастворимые ги�рокси�ы, 
у�ал�емые и� потока раствора электролитов 
во флотационном реакторе, �а с�ет а�ге�ии 
к пу�ырькам во�оро�а. Также уменьшаетс� об�
�а� минерали�аци� анолита АНК. Поскольку 
все фи�ико�хими�еские и электрофи�и�еские 
процессы синте�а электрохими�ески активиро�
ванных растворов происхо��т в те�ение о�ень 
краткого времени пребывани� исхо�ных компо�
нентов в межэлектро�ном пространстве реак�
тора, то большое вли�ние на функциональные 
свойства и параметры про�укта, а также на тех�
нико�экономи�еские пока�атели всей техни�е�
ской электрохими�еской системы, имеют кон�
структивные особенности электрохими�еского 
реактора: материалы, форма и соотношение ра��
меров электро�ов, характеристики �иафрагмы, 
а также пр�ма� и опосре�ованна� св��ь этих кон�
структивных особенностей с плотностью тока, 
�авлением, хими�еским составом, скоростью 
потоков, энерго�массопереносом �ере� �иафраг�
му, микроциркул�цией электролитов и �ругими 
параметрами работы системы в целом.

к обо�на�ению, о�на�ала исполь�ование ка�
то�ных про�уктов в процессе синте�а, о�нако, 
способы реали�ации �анной во�можности пре�
иму�ественно �вл�ютс� технологи�ескими се�
кретами. Все ра�нообра�ные на�вани�, которые 
были при�уманы по�же автори�ованными и не�
автори�ованными прои�во�ител�ми электро�
хими�еского обору�овани� как в России, так 
и �а рубежом, относ�тс� именно к этому типу 
анолита. Дл� того, �тобы в пасхальные �ни, ког�
�а пишетс� этот текст , не огор�ать лю�ей, упо�
м�нуты только автори�ованные прои�во�ители 
обору�овани� �л� синте�а анолита АНК. Благо�
�ар� этому текст стал коро�е, поскольку автори�
�ованных прои�во�ителей во много ра� меньше, 
�ем неавтори�ованных.

Су�ность технологии полу�ени� анолита 
АНК проста: вна�але исхо�ный во�ный раствор 
хлори�а натри� с концентрацией от 2 �о 5 г / л 
по�аетс� в като�ную камеру прото�ного элек�
трохими�еского реактора (РПЭ) и� элементов 
ПЭМ — о�ного или нескольких, вклю�енных 
ги�равли�ески параллельно. Весь выхо���ий 
и� като�ной камеры раствор поступает в герме�
ти�ный напорный флотационный реактор, в ко�
тором �ере� патрубок отво�а флотошлама про�
исхо�ит у�аление и� об�его потока некоторого 
коли�ества жи�кой фа�ы раствора (в пре�елах 
от 5 �о 10 %) вместе с и�лишками га�ообра�но�
го во�оро�а, после �его основна� �асть потока 
раствора и� флотационного реактора направл��
етс� на вхо� ано�ной камеры этого же реактора 
РПЭ, на выхо�е которой раствор полу�ает ста�
тус Анолита АНК. Оригинальна� технологи� 
синте�а Анолита АНК в �исле про�их имеет 
секрет, который не раскрыт в описани�х и�о�
бретений. Вви�у того, �то анолит АНК с по�в�
лением на рынке Анолита АНК СУПЕР (2013) 
�вл�етс� морально устаревшим �е�инфицирую�
�им сре�ством, имеет смысл �асти�но открыть 
этот секрет, ука�ав, �то �авление в ано�ной ка�
мере реактора РПЭ при синте�е анолита АНК 
�олжно быть на 0,2�0,3 бар выше, �ем в като��
ной камере. В этом слу�ае, протекание тока �е�

Рис. 6.

Установка СТЭЛ-10Н-120-01, (Мод. СТЭЛ-40)  
производительностью 40 л/ч. НПО ЭКРАН, 1995 г.
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по�вол�ет полу�ать новый тип нейтрального 
анолита (условное обо�на�ение АНК). Данный 
анолит имеет сле�ую�ие характеристи�
ки: со�ержание активного хлора от 0,01 % 
�о 0,05 %; во�оро�ный пока�атель рН=7,8±0,6; 
окислительно�восстановительный потенциал 
от + 750 мВ �о + 810 мВ.

С целью и�у�ени� антимикробных и мою�
�их свойств этого ЭХА раствора и ра�работки 
эффективных режимов его применени� были 
пре�прин�ты иссле�овани� �е�инфицирую�ей, 
мою�ей и стерили�ую�ей активности сре�ства 
в лабораторных услови�х.

2. И�у�ение �е�инфицирую�ей активно�
сти нейтрального анолита (АНК) при обе��
�араживании ра�ли�ных объектов прово�или 
согласно мето�икам, и�ложенным в «Инструк�
ции по и�у�ению бактерици�ных свойств но�
вых �е�инфицирую�их сре�ств» N� 739�68 
и в «Мето�и�еских рекомен�аци�х по опре�е�
лению вирулици�ной активности препаратов» 
№ 1119�73.

В ка�естве тест�микрооргани�мов исполь�
�овали му�ейные штаммы S��p����c�ccus �ur�us 
(штамм 906), ���did� ��bic��s (штамм 15), 
M�c�b�c��rium В5 и вирус полиомиелита I типа 
(вакцинный штамм ZSc 2ав).

3. Ре�ультаты и�у�ени� фи�ико�хими�еских 
параметров нейтрального анолита в процессе 
его хранени� приве�ены в справке о стабиль�
ности. В ре�ультате проверки эффективности 
нейтрального анолита на примере раствора 
с концентрацией активного хлора 0,02 % �е�
ре� 1 и 5 суток хранени� после его полу�ени�, 
прове�енной в экспериментах с и��ели�ми 
ме�ицинского на�на�ени�, обсемененными 
S �ur�us (штамм 906) и B. c�r�us (штамм 96), 
установлено, �то �е�инфицирую�ие и стерили�
�ую�ие свойства сре�ства сохран�ютс� практи�
�ески на исхо�ном уровне.

4. Заклю�ение. Ре�ультаты лабораторных 
иссле�ований эффективности электрохими�е�
ски активированного раствора — нейтрального 
анолита �НK, вырабатываемого в установке 

Первые обра�цы установок СТЭЛ�
10Н�120�01 �л� синте�а Анолита АНК были 
ра�работаны и и�готовлены в НПО «ЭКРАН», 
бывшем Всесою�ном Нау�но�Иссле�ователь�
ском и Испытательном Институте Ме�ицинской 
Техники, г�е о�ин и� авторов статьи многие го�ы 
руково�ил от�елом электрохими�еской ме�и�
цинской техники. Там же было органи�овано се�
рийное прои�во�ство этих установок (рис. 6, 7).

Ниже приведены фрагменты из шести-
страничного научного отчета Всероссийско-
го научно-исследовательского института де-
зинфектологии (ВНИИД, бывший ВНИИП-
ТИД) 1996 года о результатах исследований 
эффективности электрохимически активи-
рованного раствора — нейтрального ано-
лита АНК, вырабатываемого в установке 
СТЭЛ-10Н-120-01.

1. Вне�рение в практику ��равоохранени� 
электрохими�ески активированных (ЭХА) рас�
творов, вырабатываемых в установках типа 
СТЭЛ, ЭХА�30, УМЭМ, облег�ило положение 
ле�ебно�профилакти�еских у�реж�ений в �а�
сти приобретени� �е�инфицирую�их, мою�их 
и стерили�ую�их сре�ств. Вместе с тем, исполь�
�ование ЭХА растворов не снимает всех про�
блем и���а некоторых нежелательных свойств 
�анных сре�ств: например, �на�ительной 
корро�ионной активности «кислых» анолитов, 
способности вы�ывать ра��ражение органов �ы�
хани� и сли�истых оболо�ек гла� при исполь�о�
вании анолитов с со�ержанием активного хлора 
0,05 % и выше. Наиболее м�гкими по �ействию 
и в то же врем� универсальными сре�ствами �в�
л�ютс� так на�ываемые «нейтральные» аноли�
ты, обла�аю�ие антимикробной активностью 
широкого спектра �ействи�, а также мою�ими 
свойствами. В после�ние го�ы про�олжаетс� 
поиск путей полу�ени� е�е более функцио�
нально активных и �а���их материалы об�
рабатываемых объектов ЭХА растворов. Этот 
поиск сопр�жен с ра�работкой новых мо�елей 
установок. Нова� установка СТЭЛ�10Н�120–01, 
�а с�ет и�мененной технологи�еской схемы, 
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во�ство электрохими�еских систем �л� синте�а 
анолита АНК было органи�овано в компани�х 
RS�E��T, M�NS�NT�, E�T, STERI���, B�T�, M�NS�NT�, E�T, STERI���, B�T�M�NS�NT�, E�T, STERI���, B�T�, E�T, STERI���, B�T�E�T, STERI���, B�T�, STERI���, B�T�STERI���, B�T�, B�T�BAT�
TE��E, PURI��RE, B�UE S�FETY, RE��M 
THER�PEUTI�S, �HEMST�R, E����B.

Всего в России �а перио� с 1994 по 2014 
было прои�ве�ено около 60 000 установок 
СТЭЛ, которые �вл�лись мо�ификаци�ми �вух 

�TЭЛ�10Н�120–01, пока�али, �то по антими�
кробным и мою�им свойствам �анное сре��
ство не только не уступает ранее ра�решенным 
�л� применени� нейтральным анолитам (уста�
новки СТЭЛ�МТ�1, СТЭЛ�4Н�60–01, СТЭЛ�
4Н�60�02), но �аже превосхо�ит их, поскольку 
обеспе�ивает �е�инфекцию объектов при р��е 
инфекций, а также пре�стерили�ационную 
о�истку и стерили�ацию и��елий ме�ицин�
ского на�на�ени� при исполь�овании анолита 
с более ни�кой концентрацией активного хлора 
(0,01�0,02 %).

Примечание к тексту приведенных фраг-
ментов отчета ВНИИД: установка УМЭМ, 
упом�нута� в от�ете, прои�во�илась компани�
ей КРОНТ при НПО им. Лаво�кина и �вл�лась 
факти�ески автомати�ированной версией уста�
новки ЭХА�30.

Компани� НПО «ХИМАВТОМАТИКА», 
благо�ар� хо��йственным �оговорам с НПО 
«ЭКРАН» и лицен�ированной авторами тех�
нологии прои�во�ства электрохими�еских си�
стем, прои�вела более 20 000 установок СТЭЛ�
60�03�АНК в перио� с 1995 по 2008 го�ы, 
а также, совместно с НПО «ЭКРАН», около 
�етырехсот установок ЭНДОСТЕРИЛ (рис. 8) 
в 1998�2002 го�ах �л� стерили�ации эн�оско�
пов, выиграв меж�унаро�ный тен�ер Европей�
ского банка реконструкции и ра�вити� на не�
сколько миллионов Евро.

Автори�ованными прои�во�ител�ми обору�
�овани� �л� полу�ени� анолита АНК в России 
были Ижевский �аво� КУПОЛ (1997�2007), ЗАО 
«Институт электрохими�еских систем и техно�
логий Витоль�а Бахира» (с 2005 по н. в.), а также 
ООО «Лаборатори� электротехнологии» (ООО 
«ЛЭТ») с 1991 го�а �о момента рей�ерского �а�
хвата в 2011 го�у и превра�ени� в компанию — 
обманку, имею�ую �о степени смешени� схо�
жее на�вание и присвоившую �ва�цатилетнюю 
историю оригинальной компании.

За рубежом, на основании лицен�ий, а также 
�оговоров о сотру�ни�естве и ра�витии, прои��

Рис. 7.

Установки СТЭЛ (НПО ЭКРАН) для производства 
Анолита АНК (500 л/ч) в помещении «Анолитная» 
ГКБ №15, Москва, 1999 г.

Рис. 8.

Установка ЭНДОСТЕРИЛ для дезинфекции, 
очистки и стерилизации гибких эндоскопов. 
НПО «Химавтоматика, Москва, 1999
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п�тствую�их микрооргани�мам вырабаты�
вать ре�истентность;

 ● антимикробное сре�ство �олжно быть бе�о�
пасным �л� �еловека и животных, как во вре�
м� его приготовлени� и применени�, так 
и после окон�ани� исполь�овани� по на�на�
�ению, т е. в перио� �егра�ационных и �е�
структивных и�менений по� вли�нием фак�
торов внешней сре�ы или в ре�ультате про�
цессов био�егра�ации в органи�ме �еловека, 
иными словами, антимикробное сре�ство 
и про�укты его естественной или искус�
ственной �егра�ации не �олжны со�ержать 
ве�еств�ксенобиотиков;

 ● антимикробное сре�ство �олжно обла�ать 
универсальностью �ействи�, т. е. иметь 
не только противомикробные и противови�
русные свойства, но также обла�ать мою�ей 
способностью с минимальной повреж�аю�
�ей и корро�ионной активностью по отно�
шению к ра�ли�ным материалам, не остав�
л�ть отложений после высыхани� на гла�ких 
поверхност�х, а также быть максимально 
простым в применении и при этом относи�
тельно не�орогим.

Сле�ует отметить, �то уже в 1995 го�у ста�
ло о�еви�ным, �то совершенствование Анолита 
АНК сле�ует прово�ить, �обива�сь уменьше�
ни� его об�ей минерали�ации при сохранении 
концентрации АДВ с о�новременным увели�
�ением �оли ги�роперокси�ных окси�антов. 
Экспериментальные лабораторные системы 
в 1995�2000 го�ах �л� полу�ени� такого раство�
ра с концентрацией окси�антов 500 мг / л при об�
�ей минерали�ации 0,6 г / л вклю�али �о 40 эле�
ментов ПЭМ�3, но прои�во�ительность их со�
ставл�ла всего 15�20 литров в �ас. Обы�ные се�
рийные оригинальные установки СТЭЛ имели 
электрохими�еский реактор, г�е каж�ый и� эле�
ментов ПЭМ, в �ависимости от степени совер�
шенства инфраструктуры установки, прои�во�
�ил от 10 �о 15 л / � Анолита АНК. Так, реактор 
установки СТЭЛ�10Н�120�01 прои�во�ительно�

ба�овых мо�елей СТЭЛ�10Н�120�01 и СТЭЛ�
60�03�АНК.

Уже после нескольких мес�цев эксплуата�
ции установок в ра�ли�ных ме�ицинских у��
реж�ени�х, сре�и которых в �исле первых были 
ГКБ № 15, ГКБ № 50 и ГКБ № 52 горо�а Мо�
сквы, было по�тверж�ено, �то анолит АНК об�
ла�ает наименьшей корро�ионной активностью 
в сравнении с �ругими растворами, полу�енны�
ми мето�ом унипол�рного электрохими�еского 
во��ействи�, а также имеет свойства мою�его 
раствора. Установки �л� синте�а Анолита АНК 
стали намного у�обнее в эксплуатации: врем� 
выхо�а на режим составл�ло не более 1�2 ми�
нут, полностью были исклю�ены выбросы хло�
ра при �апуске и остановке.

Опыт применени� электрохими�еских 
установок СТЭЛ �л� синте�а анолита АНК 
в ле�ебных у�реж�ени�х России обсуж�алс� 
в специали�ированных журналах, на конферен�
ци�х и нау�ных симпо�иумах. На пути совер�
шенствовани� свойств Анолита АНК и элек�
трохими�еских систем �л� его синте�а авторы 
поль�овались советами таких вы�аю�ихс� 
специалистов, как Носкова Т. И., Савенко С. М., 
Мельникова В. М., Локтионова Н. В., Ровин�
ска� В. Б., Торопков В. В., Покровский В. И., 
Беликов Г. П., По�кол�ин А. А., Заре�аев О. А., 
Дымковец В. П., Леонов Б. И., Ве�енков В. Г., 
Толокнов В. И., Колкутин В. В., Бал�ин В. П., 
Машков О. А., Рыжнев В. Ю., Пулавский А. М., 
Перловский Р. Ш., Манькин А. Н., Б�лко М. В. 
и многих �ругих. В ре�ультате много�исленных 
бесе� и обсуж�ений, были сформулированы 
требовани� к анолиту АНК, которыми он �ол�
жен обла�ать �л� того, �тобы с�итатьс� и�е�
альным антимикробным и антивирусным сре��
ством:

 ● антимикробное сре�ство �олжно обла�ать 
широким спектром �ействи�, т. е. эффек�
тивно уни�тожать бактерии, микобактерии, 
вирусы, грибы и споры, вне �ависимости 
от про�олжительности и �астоты примене�
ни�, �то пре�полагает нали�ие свойств, пре�
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фрагм, и�готавливаемых мето�ом шликерного 
лить�.

Дл� того, �тобы выбрать оптимальный путь 
совершенствовани� Анолита АНК, необхо�имо 
было по во�можности то�но опре�елить состав 
и свойства АДВ, в �ависимости от ра�ли�ных 
условий синте�а.

На этом пути в России авторы столкнулись 
с немалыми тру�ност�ми в процессе сертифи�
кационных испытаний Анолита А, Анолита АН 
и Анолита АНК. Требовалось то�но ука�ать 
сос тав и процентное со�ержание �ействую�их 
ве�еств. О�нако, мето�ик опре�елени� такого 
ро�а сое�инений в во�ных растворах не су�е�
ствовало в приро�е. Просьбы авторов проанали�
�ировать схожие ситуации, св��анные с факти�
�еской неопре�еленностью хими�еского соста�
ва и механи�ма антимикробного �ействи� таких 
метастабильных, но весьма эффективных анти�
микробных субстанций, как плам� эфира бор�
ной кислоты (около 40 гра�усов Цельси�), уль�
трафиолетового и рентгеновского и�лу�ений, 
про�уктов коронного электри�еского ра�р��а, 
исполь�ую�егос�, в �астности, в официально 
ра�решенных приборах �л� стерили�ации сто�
матологи�еских инструментов, в лу�шем слу�
�ае сво�ились к по�снению, �то антимикробна� 
активность на�ванных субстанций оцениваетс� 
по эффекту, но не по хими�ескому составу суб�
станции. Именно такое решение и было пре�ло�
жено применить в �алекие 1991�1995 го�ы. Оно 
было прин�то, о�нако спуст� го�ы �абыто.

Исхо�� и� �акономерностей протекани� 
электрохими�еских процессов в элементах 
ПЭМ, а также и� целого р��а ре�ультатов пр��
мых и косвенных иссле�ований про�уктов 
хими�еских, биологи�еских, в том �исле, ка�
талити�еских и биокаталити�еских реакций, 
к 1995 го�у авторы пришли к �аклю�ению, 
�то �ействую�ими ве�ествами в анолите 
АНК �вл�етс� смесь перокси�ных сое�инений 
(НO• — ра�икал ги�роксила; НО2

- — анион пе�
рокси�а; 1О2 — синглетный молекул�рный кис�
лоро�; О2

- — суперокси��анион; O3 — о�он; 

стью 120 л / � состо�л и� 12 элементов ПЭМ, ре�
актор установки СТЭЛ�60�03�АНК прои�во�и�
тельностью 60 л / � — сна�ала и� шести, �атем, 
после усовершенствований, — и� �етырех. Не�
оригинальные установки с такими же на�вани�
�ми, которых к 2002 го�у стало прои�во�итьс� 
гора��о больше, �ем оригинальных, имели ре�
акторы, как правило, и� по��ельных элементов 
ПЭМ в коли�естве от �вух �о трех РАЗ меньшем, 
�ем в установках, и�готовленных по лицен�и�м 
авторов. Сле�ствием �вл�лась высока� мине�
рали�аци� анолитов, обы�но в пре�елах от 8 
�о 20 г / л при стан�артной на�альной концен�
трации окси�антов 500 мг / л, котора� в то врем� 
и по сей �ень �л� большинства ме�иков и со�
тру�ников Роспотребна��ора �вл�етс� главным 
пока�ателем ка�ества Анолита. В оригиналь�
ных установках СТЭЛ минерали�аци� Аноли�
та АНК не превышает 5 г / л при концентрации 
окси�антов 500 мг / л и не более 2 г / л при кон�
центрации окси�антов 200 мг / л. При высокой 
минерали�ации исхо�ного солевого раствора, 
полу�енный и� него анолит со�ержит мало ги�
�роперокси�ных окси�антов, быстро (в те�ение 
о�ного �н�) тер�ет спороци�ную активность и, 
�егра�иру� с обы�ной �л� растворов активно�
го хлора скоростью, превра�аетс� в соленый 
раствор, который оставл�ет сле�ы при высы�
хании на гла�ких поверхност�х, инициирует 
активную корро�ию и��елий и� металлов, спо�
собствует абсорбированию влаги пористыми 
материалами, в том �исле стенами, в ре�ультате 
накоплени� соли, �то �а с�ет эффекта «влажных 
стен» может приво�ить к обра�ованию плесени.

Уменьшать минерали�ацию анолита путем 
увели�ени� коли�ества элементов ПЭМ в реак�
торе было при�нано нецелесообра�ным, вви�у 
сложности обеспе�ени� о�инаковых протоков 
жи�кости �ере� электро�ные камеры элементов 
в услови�х активного пульсообра�ного га�овы�
�елени� и ра�ли�ий в интенсивности процессов 
энерго�массопереноса в �иафрагмах, которые 
обусловлены особенност�ми пористой струк�
туры окси�но�циркониевых керами�еских �иа�
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пока�али, �то при ра�ли�ных вариантах сме�
шивани� растворов хлорноватистой кислоты 
и перокси�а во�оро�а, происхо�ит в�аимна� 
нейтрали�аци�, в соответствии с реакци�ми, 
приве�енными выше. Было выска�ано пре��
положение о во�можном нали�ии в на�альный 
перио� времени су�ествовани� анолита (от не�
скольких минут �о нескольких �ес�тков минут) 
растворенных в нем га�ообра�ных про�уктов 
электрохими�еских реакций, благо�ар� в�аимо�
�ействию с которыми и нахо��сь по� электро�
стати�еской �а�итой которых, сое�инени� — 
антагонисты могли сформировать вокруг себ� 
�а�итные структуры и� электри�ески ориен�
тированных молекул во�ы. Рас�еты пока�али, 
�то по�обные растворенные га�овые «пу�ырь�
ки» �олжны иметь ра�меры от 15�20 �о 30�50 
ангстрем. Поиск этих гипотети�еских пу�ырь�
ков ра�ли�ными мето�ами (ЭПР, рентгеновска� 
и ультрафиолетова� спектроскопи�, нефеломе�
три�, капилл�рный �онный электрофоре�) про�
�олжалс� по�ти �ва го�а и, наконец, увен�алс� 
успехом.

O• — атомарный кислоро�) и хлоркислоро�ных 
сое�инений (H��� — хлорноватиста� кислота; 
���- — гипохлорит�ион; ���• — гипохлорит�
ра�икал; ���2 — �иокси� хлора, ��2� — моно� — моно�
окси� хлора). По�обна� комбинаци� �ействую�
�их ве�еств обеспе�ивает отсутствие а�апта�
ции микрооргани�мов к биоци�ному �ействию 
анолита АНК, а мала� суммарна� концентраци� 
сое�инений активного кислоро�а и хлора га�
рантирует полную бе�опасность �л� �еловека 
и окружаю�ей сре�ы при его �лительном при�
менении. Потер� антимикробных свойств ано�
литом АНК при хранении обусловлена реакци�
�ми в�аимной нейтрали�ации большинства ме�
тастабильных хлоркислоро�ных и ги�роперок�
си�ных окси�антов, которые имеют тем боль�
шую скорость, �ем выше об�а� минерали�аци� 
анолита АНК. К реакци�м такого типа, в �аст�
ности, относ�тс� процессы в�аимо�ействи� 
хлорноватистой кислоты с перокси�ом во�оро�
�а (H��� + H2O2 → O2↑ + H2� + H��), перокси� + H��), перокси�H��), перокси���), перокси��), перокси�), перокси�
�а во�оро�а с о�оном (H2O2 + �3 = 2�2 ↑ + H2�) 
и р�� �ругих.

Ра�обратьс� с вопросами хими�еского со�
става и �авис��ими от них функциональными 
свойствами Анолита АНК помогло нау�но�тех�
ни�еское сотру�ни�ество в рамках лицен�ион�
ных соглашений с компани�ми MONSANTO, 
B�TTE��E MEM�RI�� INSTITUTE и PURI� MEM�RI�� INSTITUTE и PURI�MEM�RI�� INSTITUTE и PURI� INSTITUTE и PURI�INSTITUTE и PURI� и PURI�PURI�
��RE, которое на�алось в 1995 го�у, про�олжа�, которое на�алось в 1995 го�у, про�олжа�
лось много лет и в ра�ли�ных, и�мен�ю�ихс� 
во времени формах, про�олжаетс� по сей �ень. 
Основными у�астниками этого сотру�ни�ества 
и его и�ейной основы �вл�ютс� авторы �анной 
статьи, химики — технологи Пани�ева Светла�
на и Пани�ев Ва�им.

После того, как в лаборатори�х компании 
МОНСАНТО было по�тверж�ено нали�ие 
в Анолите АНК хлорноватистой кислоты, пе�
рокси�а во�оро�а, о�она, �иокси�а хлора, не�
которых сопутствую�их сое�инений, а также 
отсутствие гипохлорит�ионов, во�ник вопрос 
о механи�ме сосу�ествовани� в Анолите АНК 
сое�инений — антагонистов. Эксперименты 

Рис. 9.

Обработка анолитом АНК военослужащих, вышедших 
из зон микробиологического или химического 
поражения, а также всего их снаряжения и одежды. 
Cпециалистами Мемориального Института «Battelle» 
(США) установлено: споры сибирской язвы погибают 
в  0,5 %-ом растворе гипохлорита натрия за 30 минут, 
а в 0,035%-ом анолите АНК (при концентрации АДВ 
в 15 раз меньшей) — за несколько секунд. 
Атланта, США
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электрохими�ески активированного раство�
ра — нейтрального анолита (АНК), вырабаты�
ваемого в установке СТЭЛ�10Н�120�01

В Российском онкологи�еском центре Ака�
�емии ме�ицинских наук РФ по� об�им ру�
ково�ством Директора нау�но�иссле�ователь�
ского института канцерогене�а �лена�корре�
спон�ента РАМН РФ профессора Зари��е Д. Г. 
в 2000 го�у были выполнены иссле�овани� 
по способности препарата «Анолит нейтраль�
ный АНК» с со�ержанием окси�антов 0,05 % 
ин�уцировать хромосомные абберации в клет�
ках костного мо�га мышей. Также экспери�
ментально была и�у�ена потенциальна� му�
тагенность препарата «Анолит нейтральный 
АНК». Об�ее �аклю�ение по ре�ультатам вы�
полненных иссле�ований: Изученный в соот-
ветствии с Методическими рекомендация-
ми 1998 года фармакологический препарат 
«Анолит нейтральный АНК» не обладает 
цитогенетической активностью.

В 2002 го�у в Госу�арственном у�реж�ении 
науки — Всероссийском нау�но�иссле�ователь�
ском и испытательном институте ме�ицинской 
техники Министерства ��равоохранени� РФ, 
в от�еле токсикологи�еских испытаний и ис�
сле�ований материалов и и��елий ме�ицинско�
го на�на�ени� по� руково�ством к. м. н. Лап�
по В. Г. было прове�ено и�у�ение аллерги�иру�
ю�их свойств препарата «Анолит нейтральный 
АНК».

В нау�но�иссле�овательском институте 
экспериментальной кар�иологии Российского 
кар�иологи�еского нау�но�прои�во�ственно�
го комплекса Министерства ��равоохранени� 
РФ в лаборатории лекарственной токсиколо�
гии по� руково�ством профессора Ар�амасце�
ва Е. В. были прове�ены иссле�овани� эффек�
тивности ле�ебного �ействи� Анолита ней�
трального АНК при инфицированных ожогах 
крыс. В этой же лаборатории было и�у�ено вли�
�ние препарата «Анолит нейтральный АНК» 
на систему репарации ДНК в S�S — хромоте�S�S — хромоте� — хромоте�
сте, а также и�у�ены эмбриотокси�еские и те�

Самое смешное в этой истории поиска было 
то, �то тайна пу�ырьков лежала на поверхности. 
Двое и� авторов статьи в Москве, во ВНИИ�
ИМТ, �а не�елю �о блест��его по�тверж�ени� 
гипоте�ы в лаборатории МОНСАНТО, США, 
Сант�Луис, решили отвакуумировать анолит 
и посмотреть, есть ли ра�ли�ие в �авлении «�а�
кипани�» с обы�ной во�ой. Ока�алось, �то ра��
ли�ие огромно — более 0,25 кгс / см2. При этом, 
в отли�ие от во�ы, г�е центры га�овы�елени� 
(�аро�ыши) ра�ме�ены на стенках сосу�а, га�
�овы�еление в анолите на�инаетс� равномерно 
по всему объему и коли�ество вы�ел�ю�его�
с� га�а больше того, �то пре�полагали рас�ет�
ным путем, ориентиру�сь на табли�ные �анные 
о растворимости.

По��нее, в перио� 1998�2002, совместно 
с Мемориальным Институтом B�TTE��E была 
ра�работана конструкци� компактной установки 
�л� синте�а анолита АНК в полевых услови�х 
(рис. 9) и прове�ены успешные полевые у�ени� 
с полу�ением на месте и применением Анолита 
АНК �л� обработки ли�ного состава морских 
пехотинцев, выше�ших и� �оны хими�еского, 
бактериологи�еского или ра�иационного пора�
жени�. Также, ре�ультатом совместной работы 
с Институтом B�TTE��E стало по�тверж�ение 
об�еприн�тыми мето�ами более �ем стократ�
ного превосхо�ства биоци�ной активности Ано�
лита АНК (торгова� марка E��S��) по срав�E��S��) по срав�) по срав�
нению с раствором гипохлорита натри� с кон�
центрацией гипохлорит�ионов в п�тна�цать ра� 
превышаю�ей концентрацию активно �ейству�
ю�их ве�еств (АДВ) в Анолите АНК.

В 1999 го�у от�елом электрохими�еской 
ме�ицинской техники ОАО НПО «ЭКРАН» 
были на�аты работы по по�готовке �окумента�
ции, необхо�имой �л� полу�ени� фармакопей�
ной статьи на Анолит АНК, как ле�ебного сре��
ства. Перви�ным �окументом �л� на�ала этих 
работ �вилс� от�ет Всероссийского нау�но�ис�
сле�овательского института �е�инфектологии 
(ВНИИД, бывший ВНИИПТИД) о ре�ультатах 
лабораторных иссле�ований эффективности 
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при наружном, местном применении не ока�ы�
вают на органи�м ре�орбтивного �ействи�.

4. Показания: Обработка кожи, кожных 
скла�ок, сли�истых оболо�ек с целью обе��ара�
живани� и у�алени� органи�еских �агр��нений 
(пот, вы�елени� сальных желе�, иные �агр��не�
ни�). Ле�ение инфицированных ран, профилак�
тика раневой инфекции.

Ре�ультаты, полу�енные Мемориальным 
Институтом B�TTE��E (США) в отноше�B�TTE��E (США) в отноше� (США) в отноше�
нии спороци�ной активности Анолита АНК 
были проверены на штаммах сибирской ��вы 
и полностью по�тверж�ены в Нау�но�Иссле�
�овательском Институте Микробиологии МО 
РФ (Киров, Е. В. Пименов, 2002). В ре�ультате, 
исполь�ование Анолита АНК рекомен�овано 
�л� обработки поме�ений Института. В Виру�
сологи�еском Центре НИИМ МО РФ (Сергиев 
Поса�, В. Бон�арев, В. Максимов, Ю. Семин, 
2001) установлена высока� вирулици�на� ак�
тивность Анолита АНК. В Центральной Су�еб�
но�Ме�ицинской Лаборатории МО РФ (Москва, 
В. В. Колкутин, 1999) выполнены иссле�овани� 
и ра�работаны рекомен�ации �л� исполь�ова�
ни� Анолита АНК в цел�х экспресс�консерва�
ции (баль�амации) трупов и останков �л� по�
сле�ую�ей генети�еской эксперти�ы, а также 
�л� обе��араживани� поме�ений секционных 
�алов су�ебно�ме�ицинских и патолого�анато�
ми�еских лабораторий. Первый практи�еский 
опыт применени� Анолита АНК �л� этих целей 
был приобретен по�ти сра�у после окон�ани� 
иссле�ований: установки СТЭЛ�10Н�120�01 ра�
ботали на «Регалии», в Росл�ково и вырабаты�
вали Анолит АНК, который выго�но отли�аетс� 
от формалина тем, �то не ра�рушает структуру 
ДНК, о�новременно останавлива� �ействие 
ферментов и уни�тожа� микрофлору всех ви�ов 
и форм.

Обоб�а� накопленные �а по�ти полтора �е�
с�тилети� �анные лабораторных иссле�ований, 
по�тверж�енные информацией о практи�еском 
применении анолита АНК в ле�ебно�профилак�

ратогенные свойства препарата «Анолит ней�
тральный АНК» и его вли�ние на репро�уктив�
ную функцию.

В 2001 го�у в ме�ицинском ра�иологи�е�
ском нау�ном центре Российской Ака�емии ме�
�ицинских наук по� об�им руково�ством Ди�
ректора МРНЦ РАМН профессора Цыба А. Ф. 
были прове�ены иссле�овани� иммунотокси�е�
ских свойств электрохими�ески активирован�
ного раствора «Анолит нейтральный АНК».

Итогом всех успешно �авершенных нау�ных 
и экспериментальных иссле�ований �вилась 
фармакологи�еска� стать� пре�при�ти� (ОАО 
НПО «ЭКРАН») ФСП 42�0664792406 от 27.10. 
2006. Данна� фармстать� была по�тверж�е�
на регистрационным у�остоверением № ЛС�
002150 Фе�еральной службы по на��ору в сфе�
ре ��равоохранени� и социального ра�вити� РФ 
на Анолит нейтральный АНК, исполь�уемый 
в ка�естве лекарственного сре�ства в ви�е рас�
твора �л� местного и наружного применени�.

Ниже приве�ен фрагмент из Инструкции 
по медицинскому применению препарата 
АНОЛИТ НЕЙТРАЛЬНЫЙ АНК (�����-�����-
TUM �EUTR���UM ��K).

1. Фармакотерапевтическая группа: ан�
тисепти�еское сре�ство. Ко� �T� D08��.

2. Фармакологическое действие: Анолит 
нейтральный АНК пре�ставл�ет собой во�ный 
раствор ра�ве�енного раствора натри� хлори�
�а, пропу�енный �ере� электрохими�еский 
реактор, вырабатываю�ий хлоркислоро�ные 
и ги�роперокси�ные окси�анты (хлорнова�
тиста� кислота, гипохлорит�ион, сое�инени� 
активного кислоро�а). Анолит нейтральный 
АНК нетокси�ен, обла�ает высокой реакцион�
ной и каталити�еской активностью при ни�кой 
концентрации активно �ействую�их ве�еств, 
обе��араживаю�ей активностью, мою�ими 
и противовоспалительными свойствами. Ано�
лит нейтральный АНК ускор�ет �аживление 
инфицированных гнойных ран.

3. Фармакокинетика: активно �ейству�
ю�ие ве�ества Анолита нейтрального АНК 
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в сторону увели�ени� концентрации H���, уве�H���, уве�, уве�
ли�ение — в сторону повышени� концентрации 
гипохлорит�анионов.

Обра�ование H2O2 и H��� в короткий пе�
рио� времени (�оли секун�ы) в малом объеме 
во�ной сре�ы (�оли микролитра), т. е. в объ�
еме активной �оны фагоцито�а неи�бежно со�
провож�аетс� реакци�ми спонтанного распа�а 
и в�аимо�ействи� про�уктов превра�ений этих 
сое�инений с обра�ованием активных �астиц, 
аналоги�ных тем, которые обра�уютс� при ра�
�иоли�е или электроли�е во�ы.

Самопрои�вольный распа� перекиси во�о�
ро�а в во�ной сре�е порож�ает сое�инени�, 
обла�аю�ие о�ень высокой антимикробной 
активностью (в скобках приве�ены соответ�
ствую�ие хими�еские реакции): HO2

- — анион 
ги�роперокси�а (H2O2 + OH- → HO2

- + H2O); 
О2

2- — перокси��анион (OH- + HO2
- → O2

2- + 
H2O); О2

- — суперокси��анион (O2
2- + H2O2 → 

O2
- + OH- + OH•); НО2 

• — ра�икал перокси�а 
во�оро�а (НO• + H2O2 → H2O + HO2

•); HO2 — 
суперокси� во�оро�а (O2

- + H2O → HO2 + OH-). 
О�новременно во�можным �вл�етс� процесс 
обра�овани� �ре�вы�айно реакционно�способ�
ного синглетного кислоро�а 1О2: (���- + H2O2→ 
1О2 + H2O + ��-). Экспериментально установле�
но [43, 44] у�астие в реакци�х фагоцито�а моле�
кул�рного ион�ра�икала кислоро�а О2

-, о�ним 
и� путей обра�овани� которого может быть опи�
санный выше.

И�вестно [43–49], �то в во�ной сре�е в при�
сутствии НС�О и С��– во�можно обра�ование 
активных свобо�ных ра�икалов С��•, С�•, НО•: 
(H��� + ���- → ���• + ��- + НO•). Также весь�
ма веро�тным, с по�иций современной теории 
каталити�еских процессов, пре�ставл�етс� об�
ра�ование промежуто�ного активированного 
комплекса с у�астием в ка�естве катали�атора 
миелоперокси�а�ы. Распа� этого комплекса со�
провож�аетс� обра�ованием О•, во�вра�ением 
катали�атора в исхо�ное состо�ние и по�кис�
лением сре�ы: H��� + ���-→ [H��� ó ��� 
(МПО) ó ���-] → 2С�- + 2O• + Н+.

ти�еских у�реж�ени�х России, ака�емик РАМН, 
�иректор ВНИИД профессор Шан�ала М. Г. 
выра�ил свое мнение в письме, а�ресованном 
Генеральному �иректору ОАО НПО «ЭКРАН» 
Леонову Б. И. № 1�01 / 167 от 3 марта 2006 го�а: 
«Уважаемый Борис Иванови�! Насто��им со�
об�аем, �то по�тверж�енна� госу�арственной 
регистрацией в Российской Фе�ерации виру�
лици�на� активность электрохими�ески акти�
вированных сре�ств (анолитов, вырабатывае�
мых в установках типа СТЭЛ) сви�етельствует 
об их �е�инфицирую�ей активности в отноше�
нии всех и�вестных вирусов — патогенов �е�
ловека, в том �исле, вирусов энтеральных и па�
рэнтеральных гепатитов, ВИЧ, полиомиелита, 
а�еновирусов, вирусов «атипи�ной пневмонии» 
(SARS), гриппа �еловека и «пти�ьего гриппа» 
H5N1, герпеса и �ругих».

В процессе работы на� совершенствовани�
ем анолита АНК [28�30] были проанали�иро�
ваны нау�ные ре�ультаты иссле�ований меха�
ни�ма антибактериальной �а�иты, со��анного 
Приро�ой и функционирую�его во внутренней 
сре�е �еловека и животных на прот�жении мил�
лионов лет.

И�вестно [43�49], �то ве�у�а� роль в бакте�
рици�ном �ействии нейтрофилов прина�лежит 
хлорноватистой кислоте (H���), вырабатывае�
мой фагоцитирую�ими клетками. При респи�
раторном в�рыве �о 28 % от об�его коли�ества 
кислоро�а, потребл�емого нейтрофилами, расхо�
�уетс� на обра�ование H���. Обра�ование H��� 
в нейтрофилах происхо�ит и� перекиси во�оро�а 
и хлори��ионов. Катали�атором в этой реакции 
выступает миелоперокси�а�а (МПО): H2O2 + ��-  
→ [��� (МПО)] →  H��� + �H- [43, 44].

Хлорноватиста� кислота �иссоциирует 
в во� ной сре�е с обра�ованием гипохлорит�ани�
она и иона во�оро�а: H��� ↔ Н+ + ���-.

При �на�ени�х рН, бли�ких к нейтрально�
му, концентрации H��� и гипохлорит�анионов 
���- прибли�ительно равны. Понижение рН 
приво�ит к с�вигу равновеси� этой реакции 

ANOLIT_Super_Gen_BROSH.indd   16 01.06.2020   13:08:52



17

мати�еских клеток св��аны с нали�ием мо�ной 
трехслойной липопротеи�ной оболо�ки, кото�
ра� со�ержит обла�аю�ие электрон�онорными 
свойствами �иеновые конъюгаты ( — С=С — ) 
и сульфги�рильные группы (SH — ). Микроор�SH — ). Микроор� — ). Микроор�
гани�мы не имеют мо�ных систем антиокси�
�антной �а�иты с у�астием ука�анных хими�е�
ских групп.

Все сомати�еские клетки животных орга�
ни�мов �вл�ютс� гетеротрофами: их трофика 
�ависит от нали�и� во внеклето�ной сре�е пи�
тательных компонентов: глюко�ы, аминокис�
лот, жирных кислот. Биологи�еское благополу�
�ие сомати�еской клетки �ависит от того места, 
которое она �анимает в процессе распре�елени� 
трофи�еских функций всех элементов много�
клето�ной системы (клетка по��ерживает клет�
ку). Функции трофики животных клеток по��и�
н�ютс� �акону в�аимо�амен�емости. Если тро�
фика о�ной от�ельной клетки нарушена, то это 
нарушение может быть скорректировано нейро�
трофи�ескими регул�ци�ми, эн�окринными ре�
гул�ци�ми, функцией сосе�них клеток, репара�
тивными процессами, нутритивной функцией 
крови и т. �.

Все микробные клетки �вл�ютс� аутотро�
фами, и их питание �ависит от их собственной 
энергети�еской активности, т. е. если фермент�
ные процессы внутри микробной клетки по�
�авлены, то это вле�ет �а собой ее гибель, по�
скольку компенсаторные механи�мы отсутству�
ют. Микробна� клетка обеспе�ивает все свои 
трофи�еские функции только �а с�ет фермент�
ных реакций. В�аимо�ействие меж�у микроб�
ными клетками в сре�е их обитани� не �вл�етс� 
компенсаторным, т. е. у��вимое место микроб�
ной клетки �это ее автономи�м. Сопоставление 
и�вестных нау�ных �анных [43�49] с хими�е�
ским составом активно �ействую�их ве�еств 
электрохими�ески активированного Анолита 
АНК по�волило впервые сформулировать вы�
во� об и�енти�ности АДВ Анолита АНК и АДВ 
метастабильной субстанции, обра�ую�ейс� 
в процессах фагоцито�а [50].

Активные гипохлорит�ра�икалы С��• могут 
принимать у�астие в реакци�х обра�овани� ато�
марного кислоро�а (O•) и ра�икала ги�роксила 
(НO•): С��• + С��- + ОН- → С�- + 2O• + ОН•. 
Дальнейшее ра�витие цепи происхо�ит в про�
цессе формировани� атомарного хлора: OH• + 
��- → ��• + OH-.

Обра�ую�иес� ра�икалы, атомарный кисло�
ро� принимают у�астие в уни�тожении микро�
органи�мов, в�аимо�ейству� с биополимерами, 
способными к окислению, например, в соответ�
ствии с реакци�ми: RH2 + OH• → RH•+ H2O; RH2 
+ ��• → RH• + H��; RH2 + O• → RH• + OH•.

Метастабильна� смесь сое�инений, об�
ра�ую�а�с� в процессе фагоцито�а, �вл�етс� 
весьма эффективным сре�ством уни�тожени� 
микрооргани�мов, поскольку обла�ает мно�
жеством спонтанно реали�ую�ихс� во�мож�
ностей необратимого нарушени� жи�ненно 
важных функций биополимеров микроорга�
ни�мов на уровне реакций пере�а�и электро�
нов. Метастабильные �астицы с ра�ли�ными 
�на�ени�ми электрохими�еского потенциала 
обла�ают универсальным спектром �ействи�, 
т. е. способны ока�ывать повреж�аю�ее �ей�
ствие на все крупные системати�еские группы 
микрооргани�мов (бактерии, микобактерии, ви�
русы, грибы, споры), не при�ин�� вре�а клеткам 
тканей �еловека и �ругих высших органи�мов, 
т. е. сомати�еским животным клеткам в составе 
многоклето�ной системы.

Это обусловлено принципиальными отли�
�и�ми в строении и услови�х жи�ни клеток этих 
форм жи�ни. Клетки высших органи�мов в про�
цессе жи�не�е�тельности, например, в оксиге�
на�ных реакци�х функционировани� цитохрома 
Р�450, во врем� фагоцито�а при а�ге�ии и обе�
��виживании микробных клеток, про�уциру�
ют и исполь�уют целый р�� высокоактивных 
окси�антов. Эти клетки обла�ают мо�ной хи�
ми�еской системой антиокси�антной �а�иты, 
пре�отвра�аю�ей токси�еское во��ействие 
по�обных ве�еств на жи�ненно важные клето��
ные структуры. Антиокси�антные свойства со�
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концентрированных растворов электролитов 
(при концентрации выше 1 г / л), наоборот, на�
блю�аетс� сравнительно небольшое и�менение 
электропрово�ности при �на�ительном и�мене�
нии концентрации. Это сви�етельствует о том, 
�то ги�ратные оболо�ки, окружаю�ие �ар��
женные �астицы в растворе, нахо��тс� в тес�
ном в�аимо�ействии �руг с �ругом и степень 
их в�аимопроникновени� во�растает с увели�
�ением концентрации ионов электролитов. Эти 
пре�ставлени� проиллюстрированы кривой 2 
на рис. 10, котора� характери�ует теорети�е�
ски расс�итанные рассто�ни� меж�у центрами 
ионов электролитов в растворе, в �ависимости 
от их концентрации.

Крива� 2 �вл�етс� своеобра�ным ин�икато�
ром структурных свойств растворов.

По� структурой раствора понимают отно�
сительно устой�ивую в пространстве и во вре�

Таким образом, в 2003 году было показа-
но [50], что эффективность метастабильных 
электрохимически активированных раство-
ров, проявляющаяся в том числе в их способ-
ности препятствовать появлению резистент-
ной микрофлоры, обусловлена фундамен-
тальными различиями между представите-
лями микро- и макро биологического мира. 
Стало понятным, что применение химиче-
ски стабильных дезинфицирующих средств 
для борьбы с представителями микроми-
ра  — дорога в никуда. Можно бесконечно со-
ставлять новые (все более дорогие) комби-
нации реагентов из одних и тех же классов 
стабильных химических веществ-ксенобио-
тиков, хорошо сохраняющихся в складских 
помещениях и не портящихся при перевозке, 
но следует понять, что МЕРТВОЕ НИКОГДА 
НЕ ПОБЕДИТ ЖИВОЕ. Скорость химиче-
ских взаимопревращений активных частиц 
в неорганических метастабильных системах 
на порядки превосходит скорость любых, 
в том числе адаптационных, биохимических 
реакций в микроорганизмах. В этом и есть 
причина отсутствия резистентной микро-
флоры к метастабильным анолитам.

Иссле�овани� св��и об�ей минерали�ации 
анолита с его фи�ико�хими�ескими свойствами 
прово�ились в те�ение нескольких лет.

На рисунке 10 и�ображена об�а� �ависи�
мость электропрово�ности во�ных растворов 
ра�ли�ных неоргани�еских электролитов — 
хлори�ов, сульфатов, карбонатов, нитратов 
�ело�ных и �ело�но�емельных металлов, со�
ответствую�их кислот и оснований, от их кон�
центрации в во�ном растворе (�аштрихованна� 
область 1). В ра�бавленных растворах электро�
литов (менее 1 г / л) малые и�менени� концен�
трации растворенных ве�еств приво��т к �на�
�ительным с�вигам у�ельной электропрово��
ности раствора, �то сви�етельствует о нали�ии 
большого коли�ества молекул во�ы, не у�аству�
ю�их в формировании ги�ратных оболо�ек 
вокруг �ар�женных �астиц (ионов). Дл� более 

Рис. 10.

Зависимость удельной электропроводности (1) 
и средних расстояний между ионами (2) от общей 
минерализации растворов электролитов. 
Условные обозначения: 
области s; p; d; f,  выделенные цветом, соответствуют 
анолитам различной  минерализации, при одинаковой 
концентрации оксидантов (500  мг/л). Изменение параметров: 
«>» — больше,  «<» — меньше. 
Антимикробная и антивирусная активность: s > p > d > f.
Коррозионная активность:  s < p < d < f.
Время сохранения спороцидной активности: s > p > d > f.
Осадок после высыхания: s < p < d < f.
Запах:  s < p < d < f.

ANOLIT_Super_Gen_BROSH.indd   18 01.06.2020   13:08:52



19

Тем же факторам по�властна и ги�ратаци� �а�
р�женных �астиц в растворах. Структура рас�
твора и ги�ратаци� �астиц в нем ока�ываютс� 
тесно св��анными �руг с �ругом. При ги�рата�
ции о�ноатомных не�ар�женных �астиц, сла�
бо в�аимо�ействую�их с молекулами во�ы, 
ра�рушение старых и обра�ование новых на��
молекул�рных структур приво�ит к во�никно�
вению полостей в структуре во�ы, в которых 
эти �астицы ра�ме�аютс�. При ги�ратации 

мени упор��о�енность в расположении в�аимо�
�ействую�их �руг с �ругом растворенных �а�
стиц и молекул во�ы, относительно прои�воль�
но выбранной �астицы, отве�аю�ую их наи�
более веро�тному распре�елению. И�вестен 
постулат об электронейтральности ги�ратиро�
ванного иона, вы�винутый Л. Полингом, о�ним 
и� крупнейших специалистов в теории хими�
�еской св��и. Согласно этому постулату, �ар�� 
иона перераспре�ел�етс� по атомам во�оро�а 
молекул во�ы, окружаю�их ион. Пре�ставле�
ни� о �онорно�акцепторном характере в�аимо�
�ействи� меж�у ионом и молекулами во�ы об�
�епри�наны. При ги�ратации иона происхо�ит 
своеобра�на� нейтрали�аци� и перераспре�еле�
ние его �ар��а по окружаю�им ион молекулам 
во�ы. Самое важное сле�ствие и� этого — во��
можность пре�ставить ион как своеобра�ную 
нейтральную �астицу или как сложный атом 
с �аполненными электронными орбитал�ми.

Таким обра�ом, ион в растворе можно упо�
�обить атому благоро�ного га�а, имею�ему 
то же �исло электронов и ту же массу. Теорети�
�еское пре�ставление, ра�работанное Г. А. Кре�
стовым [51], по�волило объ�снить ра�ли�ные 
особенности процессов превра�ени� ве�еств 
при перехо�е их в раствор.

Перераспре�еление �ар��а иона ока�ывает 
вли�ние и на молекулы во�ы в области �аль�
ней ги�ратации. Вполне о�еви�но, �то сме�е�
ние �асти электронной плотности от молекул 
во�ы, ближайших к катиону, со��ает �ефицит 
ее на этих молекулах, который �асти�но бу�ет 
покрыватьс� сме�ением �ругой �асти элек�
тронной плотности от сле�ую�их молекул 
во�ы, и т. �. Около анионов сме�ение �асти 
электронной плотности происхо�ит в обрат�
ном направлении.

При�ина этих сме�ений о�на и та же: 
стремление �остигнуть состо�ни� равновеси�, 
отве�аю�его минимуму энергии. Опре�ел�ю�
�ими элементами структуры раствора �вл�ют�
с� коор�инаци� молекул во�ы около растворен�
ной �астицы, а также все ви�ы в�аимо�ействий. 

Рис. 11.

Соотношение количества соли, расходуемой  
ля синтеза 1 литра анолита АНК, и концентрации 
оксидантов в анолите АНК, получаемого 
в установках СТЭЛ.
1 – анолит АНК первого поколения, получаемый 
в установках типа СТЭЛ-10Н-120-01. 
Соотношение расхода соли к концентрации оксидантов: 5,0 : 
0,5 = 10. 
Балластных веществ приблизительно в 10 раз больше, чем 
АДВ. 
2 – анолит АНК второго поколения, получаемый 
в установках типа СТЭЛ-АНК-ПРО. 
Соотношение расхода соли к концентрации оксидантов: 1,0 : 
0,5 = 2. 
Балластных веществ приблизительно столько же, сколько 
АДВ.
3 – анолит  АНК третьего поколения, 
получаемый в установках типа СТЭЛ-АНК-СУПЕР. 
Соотношение расхода соли к концентрации оксидантов: 0,6 : 
0,5 ≈ 1. 
Балластные вещества отсутствуют. 
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они и прои�ве�ены по описанной выше техно�
логии синте�а анолита АНК, то в те�ение �о�
вольно короткого времени тер�ют аномальную 
активность, превра�а�сь в раствор гипохло�
рита и хлорноватистой кислоты. Коне�но, та�
кой раствор �вл�етс� антимикробным, но в от�
ли�ие от электрохими�ески активированного, 
не обла�ает спороци�ной активностью, имеет 
характерный �апах хлора и при исполь�овании 
�л� �е�инфекции во�ы обра�ует побо�ные про�
�укты хлорировани�, в �астности, хлороформ.

Анолит АНК и� установок СТЭЛ�АНК�
ПРО на кривой 1 «электропрово�ность — кон�
центраци�» располагаетс� в области «p», отме�
�енной �еленым цветом и �анимает пространство 
на� линией 2. Мала� об�а� минерали�аци� этого 
анолита при высоком у�ельном со�ержании ок�
си�антов обусловливает высокую устой�ивость 
су�ествую�их в растворе молекул�рных ком�
плексов с во�оро�ной св��ью, компонентами ко�
торых могут быть не только молекулы в основ�
ном состо�нии, но и ионы, свобо�ные ра�икалы, 
молекулы в во�буж�енном состо�нии (эксиплек�
сы), которые в свою о�ере�ь ги�ратируютс� (�в�
ление �альней ги�ратации), превра�а�сь в элек�
тронейтральные аквакомплексы [51, 52].

Повышение устой�ивости аквакомплексов 
и снижение плотности �ар��а метастабильных 
�астиц тем �аметнее, �ем меньше концентраци� 
ионов в растворе.

При �е�инфекции твер�ых пористых по�
верхностей электрохими�ески активирован�
ными растворами с со�ержанием соли �аже на 
уровне, �опустимом в Анолите АНК, соль, со�
�ержа�а�с� в растворах, остаетс� после их вы�
сыхани� на обрабатываемых поверхност�х 
и накапливаетс� со временем. Слой соли на по�
верхности, бу�у�и гигроскопи�ным, сорбирует 
влагу и� во��уха. Така� поверхность становит�
с� влажной, «потеет», а влажные поверхности, 
как и�вестно, — благопри�тна� сре�а �л� роста 
микрооргани�мов. В большей мере ска�анное 
относитс� к растворам гипохлоритов, посколь�
ку их обы�но примен�ют в концентраци�х 

многоатомных не�ар�женных �астиц структура 
во�ы �ополнительно и�мен�етс� �а с�ет вра�а�
тельных степеней свобо�ы �ар�женных �астиц. 
А при ги�ратации �ар�женных �астиц также 
происхо�ит формирование новых структур св��
�анной во�ы. Таким обра�ом, при ги�ратации 
и�мен�етс� как структура во�ы, так и струк�
тура самих реагентов. По су�еству, и�мене�
ние свойств �астиц при обра�овании раствора 
опре�ел�етс� их структурными и�менени�ми, 
а сле�овательно, структура опре�ел�ет энергию 
системы, стери�еские факторы, скорости про�
цессов и состо�ние равновеси�.

В процессе полу�ени� электрохими�ески 
активированного раствора важным �вл�етс� 
обеспе�ить ги�ратацию вновь обра�ую�ихс� 
ассоциатов высоко�ар�женных реагентов (со�
е�инений) непосре�ственно в �иффу�ной �асти 
�войного электри�еского сло� электро�а, т. е. 
в �оне, г�е напр�женность электри�еского пол� 
�остигает нескольких миллионов вольт на сан�
тиметр. При этом, обеспе�иваетс� наибольшее 
направленное и�менение структуры раствора.

В ре�ультате иссле�ований было установле�
но, �то �ем меньше об�а� минерали�аци� рас�
твора окси�антов, тем от�етливее про�вл�етс� 
фактор метастабильности, фактор электрохи�
ми�ески активированной сре�ы, опре�ел�ю�
�ий успех и бе�опасность применени� электро�
хими�ески активированного раствора.

Установки СТЭЛ первого поколени� (типа 
СТЭЛ�10Н�120�01) обеспе�ивают полу�ение 
анолита АНК, об�а� минерали�аци� которо�
го нахо�итс� в пре�елах от 2 �о 5 г / л при со�
�ержании окси�антов 500 мг / л. Эта область 
на кривой 1 (рис. 10) обо�на�ена буквой «d» 
и вы�елена желтым цветом. Практи�ески все 
растворы �е�инфицирую�их ве�еств, вклю�а� 
гипохлоритные, а также растворы и� устано�
вок, имитирую�их установки СТЭЛ и на�ыва�
емые их авторами «электрохими�ески активи�
рованными», нахо��тс� на кривой 1 в области 
«f», отме�енной красным цветом, т. е. факти�е�
ски не �вл�ютс� активированными. Даже если 
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периментальные иссле�овани�, основанные 
на фун�аментальных принципах теории рас�
творов, неравновесной термо�инамики, химии 
перокси�ных сое�инений, кинетики электрохи�
ми�еских реакций.

К 2011 го�у в ре�ультате �вухлетних экспе�
риментов с электрохими�ескими элементами 
МБ новой конструкции, снабженными �иафраг�
мами и� экстру�ионной ультрафильтрационной 
керамики, по�вились техни�еские электрохими�
�еские системы ра�ли�ной степени сложности, 
с помо�ью которых у�алось �обитьс� целевых 
параметров анолита АНК, которые су�ествен�
ным обра�ом прибли�или его к пон�тию «И�е�
альное Де�инфицирую�ее Сре�ство». Заверше�
ние этих работ происхо�ило в процессе совмест�
ных работ с компанией ООО «Делфин Аква», 
с которой сотру�ники ООО «Институт электро�
хими�еских систем и технологий Витоль�а Ба�
хира» работали в рамках хо��йственных и ли�
цен�ионных �оговоров в те�ение �етырех лет 
(с сент�бр� 2011 �о но�бр� 2015). В ре�ультате 
этих работ были со��аны первые мо�ели устано�
вок СТЭЛ�АНК�СУПЕР, исполь�ование которых 
по�волило полу�ить Регистрационные у�остове�
рени� РФ на Анолиты АНК СУПЕР ра�ли�ных 
концентраций по окси�антам. Также в этот пери�

в �ес�тки ра� более высоких, нежели электро�
хими�ески активированные растворы. Нали�ие 
хлори�ов повышает хими�ескую корро�ию ме�
таллов, в �астности, металли�еского обору�о�
вани� в ме�ицинской и пи�евой промышлен�
ности, равно как и металли�еских трубопрово�
�ов, примен�емых �л� транспортировки во�ы 
к потребителю. Увели�ение концентрации соли 
в электрохими�ески активированном анолите 
способствует сме�ению равновеси� в сторону 
обра�овани� молекул�рного хлора, увели�ива� 
тем самым корро�ионную активность раствора, 
его ра�рушаю�ее во��ействие на полимерные 
материалы, металлы, при�ает раствору харак�
терный хлорный �апах.

Напротив, уменьшение со�ержани� соли 
в электрохими�ески активированном анолите 
приво�ит к увели�ению �оли реакций обра�о�
вани� активного кислоро�а в процессе электро�
хими�еского синте�а, �на�ительному умень�
шению корро�ионной способности раствора, 
уменьшению, вплоть �о полного ис�е�новени�, 
хлорного �апаха. Сопоставление ре�ультатов 
иссле�овани� анолитов АНК ра�ли�ной мине�
рали�ации пока�ывает преиму�ество ни�коми�
нерали�ованных растворов в пре�отвра�ении 
биохими�еской корро�ии. Это обусловлено 
преж�е всего синерги�еским эффектом антими�
кробного во��ействи� хлорноватистой кислоты 
на фоне окислительной активности растворен�
ного кислоро�а и приво�ит к у�алению старых 
биоотложений, а также к пре�отвра�ению ро�
ста новых биопленок при о�новременном сни�
жении корро�ии и биокорро�ии.

На пути совершенствовани� анолита АНК 
решались �а�а�и усилени� антимикробной ак�
тивности при о�новременном снижении корро�
�ионной способности, уменьшение со�ержани� 
балластных ве�еств (хлори�а натри�), умень�
шение �апаха хлоркислоро�ных сое�инений 
от слабого �о ис�е�аю�е слабого, увели�ени� 
времени хранени� анолита АНК бе� потери 
свойств. Дл� решени� этих �а�а� были исполь�
�ованы оригинальные теорети�еские и экс�

Рис. 12. 

Сравнение коррозионной активности анолита АНК, 
произведенного в установке типа СТЭЛ-10Н-120-01 
с концентрацией оксидантов 500 мг/л и общей 
минерализацией 5 г/л (фото справа) и анолита АНК, 
произведенного установкой типа СТЭЛ-АНК-ПРО 
с концентрацией оксидантов 500 мг/л и общей 
минерализацией 1,2  г/л (фото слева) через 25 часов 
после начала эксперимента
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и параметрах Анолита АНК СУПЕР и� обла�
стей «s» и «p» (рис. 10) намного меньшие, не�
жели меж�у Анолитом АНК СУПЕР и Аноли�
том АНК. Корро�ионна� способность Анолита 
АНК СУПЕР и� областей «s» и «p» выражена 
слабее, �ем Анолита АНК второго поколени� 
(«p»), полу�енного в установке СТЭЛ�АНК�
ПРО, не говор� уж об анолите АНК перво�
го поколени� («d»), полу�енного в установ�
ке СТЭЛ�10Н�120–01, �то нагл��но пока�ано 
на рис.  12. Бли�кие функциональные и фи�и�
ко�хими�еские пока�атели Анолита АНК СУ�
ПЕР и� областей «s» и «p» по�вол�ют говорить 
о нем как об о�ном и том же растворе. Анолит 
АНК СУПЕР обла�ает хорошей мою�ей спо�
собностью, имеет весьма слабо выраженный 
�апах хлор�кислоро�ных окси�антов, актив�
но реагирует с этиловым спиртом, превра�а� 
его в на�уксусную кислоту, не оставл�ет сле�
�ов на гла�кой поверхности после высыхани�, 
при распылении �апах хлора полностью отсут�
ствует, посторонние �апахи ис�е�ают практи�е�
ски мгновенно, во��ух по о�у�ению становит�

о� были най�ены решени� по со��анию самоо�
�и�аю�ихс� корпусных электрохими�еских ре�
акторов в установках СТЭЛ�АНК�СУПЕР. Этот 
тип Анолита АНК, на�ываемый Анолитом АНК 
СУПЕР и полу�енный в первом поколении уста�
новок СТЭЛ�АНК�СУПЕР, �анимает простран�
ство в области «p» на рис. 10, ниже линии 2.

После прекра�ени� сотру�ни�ества с ком�
панией ООО «Делфин Аква» и со��ани� 
в 2016 го�у новых типов электрохими�еских 
элементов МБ, прои�во�ительность которых 
прибли�ительно в �ес�ть ра� превосхо�ит су�
�ествовавшие ранее аналоги, е�инственным 
и�готовителем оригинальных установок СТЭЛ�
АНК�СУПЕР (рис. 13–15) с элементами МБ но�
вого поколени� в России �вл�етс� ООО «Инсти�
тут электрохими�еских систем и технологий 
Витоль�а Бахира», а �а рубежом — компани� 
B�u� S�f���, котора� прои�во�ит уникальные ав�
томати�ированные малогабаритные электрохи�
ми�еские системы, обеспе�иваю�ие высо�ай�
ший уровень микробиологи�еской �а�иты ка�
бинетов стоматологов при полной бе�опасности 
пациентов, персонала и окружаю�ей сре�ы.

Постепенное приближение к «и�еальному» 
анолиту происхо�ило по пути уменьшени� его 
об�ей минерали�ации при сохранении неи��
менной концентрации окси�антов, в том �исле, 
�а с�ет увели�ени� �оли ги�роперокси�ных ок�
си�антов в растворе.

Установки СТЭЛ�АНК�СУПЕР, серийное 
прои�во�ство которых освоено в 2016 го�у, про�
и�во��т Анолит АНК СУПЕР со свойствами, 
максимально приближенными к и�еальным, 
и �альнейшее улу�шение которых не пре��
ставл�етс� в насто��ее врем� во�можным 
и���а ограни�ений, обусловленных фи�и�еской 
приро�ой метастабильных сое�инений (АДВ). 
Анолит АНК, �а которым авторы сохранили на�
�вание «АНОЛИТ АНК СУПЕР» (область «s» 
на рис.  10) �вл�етс� наиболее совершенным 
про�уктом такого типа, поскольку со�ержание 
балластных ионов хлори�а натри� ис�е�аю�
�е мало. Но ра�ли�и� в основных свойствах 

Рис. 13.

Установка СТЭЛ-АНК-СУПЕР-100. Институт 
Электрохимических Систем и Технологий, Москва, 2019
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творенных ионов электролитов не превышает 
5 мг / л. При этом ОВП Анолита А бли�ок к со�
ответствую�ему параметру сол�ной кислоты 
с концентрацией 36 г / л, а Католита К — к �на�
�ению ОВП раствора ги�рокси�а натри� кон�
центрацией 40 г / л. То есть, при равенстве ак�
тивности электронов, и�мер�емой вели�иной 
окислительно�восстановительного потенциала 
на платиновом электро�е относительно элек�
тро�а сравнени� [57�59], в о�номол�рном рас�
творе кислоты и Анолите А �истиллированной 
во�ы, а также в о�номол�рном растворе �ело�и 
и Католите К �истиллированной во�ы, ра�ли�
�ие концентраций меж�у хими�ески стабиль�
ными и электрохими�ески активированными 
растворами составл�ет примерно �ес�ть тыс�� 
ра�. Именно на этом �влении основана техноло�
ги�еска� схема применени� электрохими�ески 
активированных ра�бавленных во�ных раство�
ров и р��а �ругих теку�их сре�.

В заключение имеет смысл кратко охаракте�
ри�овать Анолит АНК СУПЕР, а также и�ложить 
экспресс�способы контрол� его по�линности.

Анолит АНК СУПЕР — �е�инфициру�
ю�ее сре�ство с широким спектром �ействи� 
(бактерии, микобактерии, вирусы, грибы, спо�
ры), к которому микрофлора не способна выра�

с� свежим, как после �ож��. Врем� сохранени� 
спороци�ной активности Анолита АНК СУ�
ПЕР и� областей «s» и «p» выше, �ем у Аноли�
та АНК и� области «p». Главным �остижением 
в работе по совершенствованию Анолита АНК 
СУПЕР �вл�етс� со��ание в 2017 го�у высоко�
эффективных техни�еских электрохими�еских 
систем, которые рациональным обра�ом со�
�етают преиму�ества элементов МБ обра�ца 
2016 го�а с принципиально новыми техноло�
ги�ескими решени�ми, по�вол�ю�ими обеспе�
�ить высокока�ественную фи�ико�хими�ескую 
по�готовку исхо�ной во�ы, солевого раствора 
и полу�ить раствор окси�антов �а�анного хи�
ми�еского состава при минимальных �атратах 
электроэнергии и времени. Новые технологи�е�
ские решени� по�волили в �на�ительной степе�
ни унифицировать техни�еские электрохими�
�еские системы установок СТЭЛ, АКВАХЛОР, 
ЭКОХЛОР и ИЗУМРУД [52], кратно увели�ить 
прои�во�ительность каж�ой и� электрохими�е�
ских систем по коне�ному про�укту при о�но�
временном повышении его ка�ества. Все ска�
�анное выше об анолитах в �на�ительной степе�
ни касаетс� растворов смеси хлоркислоро�ных 
и ги�роперокси�ных окси�антов со стан�арт�
ным и привы�ным �л� ме�ицинских работников 
�иапа�оном концентраций от 100 �о 500 мг / л, 
хот� по�обные растворы с концентраци�ми ок�
си�антов от 10 �о 8000 мг / л, полу�енные с при�
менением ра�ли�ных технологи�еских схем 
имеют не менее широкое применение в ра�ли��
ных област�х, вклю�а� ме�ицину.

О�нако, исхо�� и� ре�ультатов иссле�ова�
ний, прово�имых Институтом Теорети�еской 
и Экспериментальной Биофи�ики и� Пу�ино 
на Оке в рамках грантов Российского Нау�ного 
Фон�а (РНФ) [52�56], ниже области «s» на ри�
сунке 10 лежит е�е более �ага�о�на� и полна� 
неожи�анностей область электрохими�ески 
активированной во�ы и растворов сверхмалой 
минерали�ации. Электропрово�ность иссле�
�уемых во�ных растворов нахо�итс� в пре�е�
лах от 3 �о 5 мкС / см, т. е. концентраци� рас�

Рис. 14.

Установка СТЭЛ-АНК-СУПЕР-100. 
Институт Электрохимических  Систем и Технологий. 
Москва, 2018
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стигает 5 г / л, а время сохранения спороцид-
ной способности не превышает пяти дней, 
Анолит АНК СУПЕР имеет минерализацию, 
соответствующую пресной питьевой воде 
и время сохранения спороцидной способно-
сти до 6 месяцев, что проверено в россий-
ских и зарубежных авторитетных органи-
зациях. После использования Анолит АНК 
СУПЕР превращается в обычную пресную 
воду, что исключает необходимость его ней-
трализации или утилизации.

О�ним и� основных секретов Анолита 
АНК СУПЕР �вл�етс� технологи� его син�
те�а в установках СТЭЛ�АНК�СУПЕР, ко�
торые и�готавливаютс� прои�во�ственны�
ми структурами Института электрохими�е�
ских систем и технологий Витоль�а Бахира 
по ТУ  3614�017�77350578�2016. Уникальная 

ботать ре�истентность, бе�вре�ное �л� �елове�
ка и животных, экологи�ески �истое, универ�
сальное и бе�опасное при любых формах при�
менени� (орошение, погружение, протирание, 
�ама�ивание, аэро�оль, пена, ле�). Активно�ей�
ствую�ие ве�ества (АДВ) Анолита АНК СУ�
ПЕР — смесь окси�антов, эквивалентна� по со�
ставу той, котора� обра�уетс� в органи�мах 
живых су�еств при фагоцито�е (уни�тожении 
иноро�ных субстанций фагоцитами). Имеютс� 
соответствую�ие ра�решени� �л� исполь�ова�
ни� Анолита АНК СУПЕР в ме�ицине, пи�е�
вой промышленности, ветеринарии, сельском 
хо��йстве и �ругих област�х в России и р��е 
�ругих стран (США, Германи�, Итали�, Болга�
ри�, ОАЭ, Вьетнам) г�е Анолит АНК СУПЕР 
и�вестен по� �ругими торговыми на�вани�ми.

Анолит АНК СУПЕР прои�во�итс� в элек�
трохими�еских установках СТЭЛ�АНК�СУПЕР, 
ра�работанных в 2012 го�у по� руково�ством �. 
т. н. профессора Бахира В. М. (автора всех и��
вестных установок типа СТЭЛ) в Институте 
Электрохими�еских Систем и Технологий.

Исхо�ными компонентами Анолита АНК 
СУПЕР �вл�ютс� поваренна� соль, питьева� 
во�а и электроэнерги�.

Активно �ействую�ие ве�ества (АДВ) 
Анолита АНК СУПЕР пре�ставлены хлоркис�
лоро�ными и ги�роперокси�ными окси�анта�
ми: хлорноватистой кислотой, перекисью во�о�
ро�а, о�оном, синглетным кислоро�ом. Анолит 
АНК СУПЕР при высыхании не оставляет 
осадка на гладких поверхностях, не иници-
ирует коррозию металлов, практически ли-
шен запаха.

Многолетнее (более 25 лет) исполь�ова�
ние в ле�ебно�профилакти�еских у�реж�ени�х 
бе� �амены на �ругие сре�ства Анолита АНК, 
пре�шественника Анолита АНК СУПЕР, про�е�
монстрировало полное отсутствие привыкани� 
микрооргани�мов к �анному агенту, �то обу�
словлено его метастабильностью.

В отличие от Анолита АНК, общее содер-
жание растворенных веществ в котором до-

Рис. 15.

Установка СТЭЛ-АНК-СУПЕР-1000 (АКВАХЛОР-600). 
Институт Электрохимических Систем и Технологий. 
Москва, 2019
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технология электрохимического синтеза 
позволяет обеспечить длительное сохране-
ние в растворе веществ — антагонистов: 
хлорноватистой кислоты с сопутствую�ими 
хлоркислоро�ными сое�инени�ми и перокси�
�а во�оро�а с сопутствую�ими ги�роперок�
си�ными сое�инени�ми. Именно така� смесь 
окси�антов вырабатываетс� фагоцитами в жи�
вой Приро�е, но су�ествует только несколько 
миллисекун�, в то врем�, как в Анолите АНК 
СУПЕР эти сое�инени� в те�ение �лительно�
го хранени� «не ви��т» �руг �руга и���а мо��
ных ионно�ги�ратных оболо�ек, окружаю�их 
активные �ар�женные молекул�рные структу�
ры и на�инают �ействовать совместно только 
при соприкосновении Анолита АНК СУПЕР 
с обрабатываемыми объектами живой и нежи�
вой приро�ы.

Проверить подлинность Анолита АНК 
СУПЕР-500 с концентрацией оксидантов 
500 мг / л в «полевых условиях» довольно 
просто.

1. Нужно в первую о�ере�ь и�мерить кон�
центрацию растворенных ве�еств с помо�
�ью простейшего прибора — кон�уктометра 
или TDS�метра (от английского «T���� Diss��v�d 
S��ids»). Если концентраци� растворенных ве�
�еств — электролитов окажетс� более 0,9 г / л 
(900 ppm), то �анный раствор не �вл�етс� Ано�
литом АНК СУПЕР.

Если концентраци� растворенных ве�еств 
равна или менее 0,9 г / л, то сле�ует и�мерить 
концентрацию окси�антов.

2. То�ным мето�ом и�мерени� концентра�
ции окси�антов �вл�етс� йо�ометри�еский ме�
то� титровани�, который требует специального 
лабораторного обору�овани� и хими�еских ре�
агентов. О�нако, �л� прибли�ительной оценки 
�остато�но исполь�овать тест�полоски фирмы 
H��H, по�вол�ю�ие опре�елить концентрацию 
окси�антов от 0 �о 600 мг / л. Также, можно оце�
нить концентрацию окси�антов с помо�ью про�
стого реагента — йо�истого кали�. Небольшое 

коли�ество порошка йо�истого кали� при помо�
�и шпател� или на кон�ике перо�инного ножа 
вво��т в стакан со 100�150 мл иссле�уемого рас�
твора. Чере� стенки стакана наблю�ают �а пове�
�ением гранул порошка. Если они спуст� неко�
торое врем� осе�ают и обра�уют у �на стакана 
окрашенный темно�кори�невый слой, то кон�
центраци� окси�антов равна или более 500 мг / л. 
Если менее интенсивную окраску приобретает 
весь объем жи�кости в стакане, то концентраци� 
окси�антов в растворе менее 500 мг / л.

Если окажетс�, �то концентраци� окси�ан�
тов ниже 500 мг / л, то �анный раствор не �вл��
етс� Анолитом АНК СУПЕР.

Если концентраци� окси�антов в растворе 
равна или больше 500 мг / л, то сле�ует провести 
е�е о�ин тест: и�мерить рН раствора.

3. И�мерить пока�атель активности во�о�
ро�ных ионов рН можно с помо�ью портатив�
ного или лабораторного рН�метра.

Если рН раствора ниже 5,0 или выше 6,5, 
то можно быть уверенным в том, �то �анный 
раствор не со�ержит смеси хлоркислоро��
ных и ги�роперокси�ных окси�антов и имеет 
в своем составе АДВ, пре�ставленные только 
хлоркислоро�ными сое�инени�ми, �то не по�
�вол�ет ему с�итатьс� Анолитом АНК СУПЕР. 
При этом, сле�ует иметь в ви�у, �то при во�рас�
тании рН свыше 6,5, в растворе пропорциональ�
но увели�иваетс� концентраци� наименее ак�
тивной формы хлоркислоро�ных сое�инений, 
пре�ставленной гипохлоритом натри�.

Сфера применени� электрохими�ески ак�
тивированных растворов посто�нно расшир��
етс�. Об этом, в �астности, сви�етельствует по�
сто�нно во�растаю�ее �исло ссылок в любой 
поисковой системе по словам «���c�r�c��mic�� 
�c�iv��i��», которое �алеко перевалило 
�а 20   миллионов. В этой св��и авторы с благо�
�арностью воспримут информацию о новых 
област�х применени� электрохими�ески акти�
вированных растворов, а также постараютс� 
ответить на вопросы �аинтересованных лю�ей 
и компаний. 
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�енные На�альником Департамента госсанэпи�на��ора МЗ РФ.

27. Мето�и�еские ука�ани� № 01�19 / 49�11 от 10.08.1993 г. по применению электрохими�ески активированного рас�
твора натри� хлори�а (нейтральный анолит), вырабатываемого в установке СТЭЛ�4Н�60�01 �л� целей �е�инфек�
ции, пре�стерили�ационной о�истки и стерили�ации, утверж�енные Заместителем пре�се�ател� Госу�арственно�
го Комитета санитарно�эпи�емиологи�еского на��ора РФ, ВНИИИМТ МЗ РФ и НИИПТиД, Москва.
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28. Мето�и�еские ука�ани� по применению электрохими�ески активированного раствора хлори�а натри� (нейтраль�
ный анолит), вырабатываемого в установке СТЭЛ�МТ�1, �л� целей �е�инфекции, пре�стерили�ационной о�истки 
и стерили�ации. Номер регистрационного сви�етельства Госкомсанэпи�на��ора РФ 01�19 / 15�11 от 16. 
09.1992, — 27 с.

29. Мето�и�еские ука�ани� № 11�3 / 197�03 от 16.08.2000 г. компании ОАО НПО «Химавтоматика» по применению 
и мето�ам контрол� ка�ества сре�ства «Нейтральный анолит АНК», вырабатываемого установкой «СТЭЛ�
60�03�АНК» в автомати�ированном комплексе КАДС�80�01 «Эн�остерил» �л� �е�инфекции, пре�стерили�ацион�
ной о�истки и стерили�ации полностью и не полностью погружаемых гибких эн�оскопов, утверж�енные Руково�
�ителем Департамента Госсанэпи�на�ора МЗ РФ.

30. Утверж�енные Главным санитарным вра�ом РФ Санитарные Правила Бе�опасности работы с микроор�
гани�мами I�II групп патогенности № СП1. 2. 011�94 от 4.05.1994., в которых Анолит АНК ука�ан в ка�естве 
сре�ства уни�тожени� во�бу�ителей холеры, �умы, сибирской ��вы, тул�ремии.

31. Инструкци� № ИПАУ. 001.09 от 23.06.2009 г. компании ООО «Лаборатори� электротехнологии» по применению 
�е�инфицирую�его сре�ства «АНОЛИТ АНК», вырабатываемого в установке «СТЭЛ�АНК�ПРО» �л� �е�инфек�
ции, пре�стерили�ационной о�истки и стерили�ации.

32. Инструкци� № 24 по применению аэро�ол� анолита, вырабатываемого мобильными аэро�ольными генераторами 
МАГ (ТУ�5156�024�54368736�05) от 15.04.2005 г., вы�анна� ЗАО «ЭХА�МАГ» Фе�еральным Агентством по ��ра�
воохранению и социальному ра�витию, Санкт�Петербург, 2005

33. Инструкци� вы�анна� ЗАО «ЭХА�МАГ» по применению аэро�ол� анолита, вырабатываемого аэро�ольными ге�
нераторами МАГ (ТУ�5156�024�54368736�05) �л� �е�инфекции во�опрово�ных сетей и сооружений, на жили��
но�коммунальных объектах, промышленных и пи�евых пре�при�ти�х, пре�при�ти�х об�ественного питани�, 
в сельском хо��йстве, в ле�ебно�профилакти�еских у�реж�ени�х, в местах массового скоплени� лю�ей, инфек�
ционных о�агах, �л� устранени� после�ствий хими�еского и бактериологи�еского �аражени�).

34. Мето�и�еские рекомен�ации по применению аэро�ольного комплекса «СТЭЛ�ТУМАН» �л� �е�инфекции поме�
�ени�, Военно�ме�ицинска� ака�еми�, Санкт�Петербург, 2001 г.

35. Регламент обе��араживани� поме�ени� секционных �алов су�ебно�ме�ицинских и патологоанатоми�еских лабо�
раторий с помо�ью мою�их и антимикробных электрохими�ески активированных растворов, синте�ированных 
на установках СТЭЛ от 21.06.1999 г. Центральна� су�ебно�ме�ицинска� лаборатори� Министерства обороны РФ.

36. Мето�и�еские рекомен�ации по практи�ескому применению анолита нейтрального в услови�х �ре�вы�айных 
ситуаций, Ака�еми� граж�анской �а�иты, Министерство РФ по �елам граж�анской обороны, �ре�вы�айным 
ситуаци�м и ликви�ации стихийных бе�ствий, Новогорск, 2002.

37. Регламент i� �астосуванн� «Нейтрального анолiу, �о виробл�етс� установкою СТЭЛ�Ме�иком 10Н�120�01» � ме�
тою �е�инфекцii, пере�стерилi�ацiйного о�и�енн� i стерилi�ацii.

38. Регистрационное у�остоверение № ЛС�002150 от 27.10.2006, вы�анное ОАО НПО ЭКРАН Фе�еральной службой 
по на��ору в сфере ��равоохранени� и социального ра�вити� Мин��равсоцра�вити� РФ на лекарственное сре��
ство — анолит нейтральный АНК — раствор �л� местного и наружного применени�.

39. Фармакопейна� стать� пре�при�ти� (ОАО «НПО «ЭКРАН») ФСП 42�0664792406 от 27.10.2006, �арегистрирован�
на� Фе�еральной службой по на��ору в сфере ��равоохранени� и социального ра�вити� Мин��равсоцра�вити� 
РФ на анолит нейтральный АНК — раствор �л� местного и наружного применени�.

40. Гигиени�еское �аклю�ение Центра госсанэпи�на��ора МЗ РФ № 78.1.3.515. П. 5039.6.0 от 16.06.2000 на исполь�
�ование анолита АНК �л� целей �е�инфекции во�ы на станци�х хо��йственно�питьевого во�оснабжени�, а также 
�л� �ецентрали�ованного во�оснабжени� населени�.

41. Мето�и�еские рекомен�ации по исполь�ованию анолита, полу�аемого на установках типа СТЭЛ, �л� �е�инфек�
ции во�ы в плавательных бассейнах (�е�инфекци� во�ы в плавательных бассейнах, бан�х и саунах), утверж�ен�
ные Главным Госу�арственным санитарным вра�ом горо�ского центра Госсанэпи�на��ора г. Санкт�Петербурга 
21.07.1995, № 1305.

42. Мето�и�еские рекомен�ации от 27.12.1994 г. по применению нейтрального анолита, вырабатываемого в установ�
ке СТЭЛ�4Н�60�01 �л� целей �е�инфекции на объектах коммунального хо��йства и гостиницах, утверж�енные 
Госу�арственным санитарным вра�ом г. Москвы.

43. Рекомен�ации �ам. Главного Госу�арственного санитарного вра�а Республики Ка�ахстан по широкому исполь�о�
ванию установок типа СТЭЛ в ме�ицинских у�реж�ени�х, �етских �ошкольных у�реж�ени�х, на объектах тор�
говли и коммунального хо��йства № 7�2�3 / 3874 от 8 июл� 1995 г.

44. Распор�жение Правительства Москвы о вне�рении автомати�ированных электрохими�еских установок СТЭЛ 
на объектах горо�ского хо��йства от 23 феврал� 1995 г., № 169�РП. Гигиени�еское �аклю�ение № 78.1.3.515. П. 
17678.9.99 от 13.09.1999. Санитарно�эпи�емиологи�еское �аклю�ение Департамента ГСЭН РФ № 77.99.04.945. 
Д005022.07.02 от 25.07.2002.

45. Мето�и�еские ука�ани�: �е�инфекци� трубопрово�ов и емкостных сооружений на во�опрово�ных сет�х и со�
оружени�х ГУП «Во�оканал Санкт�Петербурга», стан�арт пре�при�ти� СТП 10.002.0�05, Санкт�Петербург, срок 
�ействи� с 01.09.2005 г. по 01.09.2008 г.

46. Инструкци� № 24 по применению аэро�ол� анолита, вырабатываемого мобильными аэро�ольными генераторами 
МАГ (ТУ�5156�024�54368736�05) от 15.04.2005 г., вы�анное ЗАО «ЭХА�МАГ» Фе�еральным Агентством по ��ра�
воохранению и социальному ра�витию, Санкт�Петербург, 2005
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47. Инструкци� по применению аэро�ол� анолита, вырабатываемого аэро�ольными генераторами МАГ (ТУ�
5156�024�54368736�05) �л� �е�инфекции во�опрово�ных сетей и сооружений, на жили�но�коммунальных объек�
тах, промышленных и пи�евых пре�при�ти�х, пре�при�ти�х об�ественного питани�, в сельском хо��йстве, в ле�
�ебно�профилакти�еских у�реж�ени�х, в местах массового скоплени� лю�ей, инфекционных о�агах, �л� устра�
нени� после�ствий хими�еского и бактериологи�еского �аражени�).

48. Обе��араживание поме�ений аэро�олем анолита АНК: Ра�решение Госкомсанэпи�на��ора РФ на применение 
анолита АНК в ви�е тумана, полу�енного с помо�ью генератора аэро�ольного центробежного КГА�1 �л� при�
менени� в ле�ебно�профилакти�еских у�реж�ени�х. Гигиени�еский сертификат № 78. СП. 09.331. П. 06016К98 
от 30.04.1998.

49. Мето�и�еские рекомен�ации, утверж�енные �ам. Главного Госу�арственного санитарного вра�а Республики Ка�
�ахстан по широкому исполь�ованию установок типа СТЭЛ в ме�ицинских у�реж�ени�х, �етских �ошкольных 
у�реж�ени�х, на объектах торговли и коммунального хо��йства № 7�2�3 / 3874 от 8.07.1995.

50. Распор�жение Правительства Москвы о вне�рении автомати�ированных электрохими�еских установок СТЭЛ 
на объектах горо�ского хо��йства от 23.02.1995, № 169�РП.

51. Рекомен�ации Центра Санитарно�Эпи�емиологи�еского контрол� Фе�еральной Службы Бе�опасности РФ руко�
во�ител�м военно�ме�ицинских у�реж�ений, санаториев и �омов от�ыха ФСБ России о необхо�имости исполь�
�овани� установок СТЭЛ. Утверж�ены Главным санитарным вра�ом ФСБ России 9.09.1995, № 24 / ЦС�159.

52. Инструкци� № ДА 004�13 по применению �е�инфицирую�его сре�ства «Анолит АНК СУПЕР», полу�аемого 
на установке «СТЭЛ�АНК�СУПЕР», �л� целей �е�инфекции на пре�при�ти�х моло�ной промышленности, Мо�
сква. 2013.

53. Ра�решение Фе�еральной Комиссии по Ме�ицинским Иммунобиологи�еским Препаратам и Де�инфекционным 
Сре�ствам на применение сре�ства «Нейтральный анолит АНК», вырабатываемый в установке СТЭЛ�60–03, 
�л� �е�инфекции обору�овани� в моло�ной промышленности.

54. Инструкци� по санитарной обработке анолитом АНК обору�овани�, инвентар� и тары при прои�во�стве моло��
ных про�уктов �етского питани� на моло�ных кухн�х и малых прои�во�ствах, согласованна� Госкомсанэпи�на��
�ором РФ: №Д01–13 / 185�115 от 18.04.1997, Министерство сельского хо��йства и про�овольстви� РФ, МЗ РФ, 
Москва.

55. Инструкци� № ДА 003�13 по применению �е�инфицирую�его сре�ства Анолит АНК СУПЕР фирмы ООО «Дел�
фин Аква» (Росси�), полу�енного и� установок СТЭЛ�АНК�СУПЕР, пре�на�на�енного �л� обработки обору�о�
вани� и поме�ений на пре�при�ти�х по прои�во�ству вина, пива, бе�алкогольных напитков и минеральных во�, 
Москва. 2013.

56. Мето�и�еские рекомен�ации по применению нейтрального анолита, вырабатываемого в установке СТЭЛ�
20АК�25�01 (мо�. 200�02), �л� �е�инфекции тары и технологи�еского обору�овани� пивоваренных �аво�ов. 1996.

57. Инструкци� № ДА 002�13 по применению �е�инфицирую�его сре�ства Анолит АНК СУПЕР фирмы ООО «Дел�
фин Аква» (Росси�), полу�енного на установках СТЭЛ�АНК�СУПЕР, пре�на�на�енного �л� обработки ово�ей 
свежих ре�аных и смесей и� свежих ре�аных ово�ей, Москва. 2013.

58. Мето�и�еские рекомен�ации по применению электрохими�ески активированных растворов в м�соперерабатываю�
�ей промышленности. Всероссийский НИИ ветеринарной санитарии, гигиены и экологии, РАСХН, Москва, 2002 г.

59. Ра�решение Фе�еральной Комиссии по Ме�ицинским Иммунобиологи�еским Препаратам и Де�инфекционным 
Сре�ствам на применение сре�ства «Нейтральный анолит АНК», вырабатываемый в установке СТЭЛ�60–03, 
�л� �е�инфекции обору�овани� в м�сной промышленности.

60. Инструкци� по применению нейтрального анолита АНК, полу�енного на установке СТЭЛ�60�03 �л� �е�инфек�
ции м�сного обору�овани�, утверж�енна� На�альником Департамента Госсанэпи�на��ора МЗ России 08.08.1977, 
ГНУ «Всероссийский нау�но�иссле�овательский институт м�сной промышленности», РАСХН, Москва.

61. Технологи�еские Инструкции по прои�во�ству икры лососевых ви�ов рыб, консервированной электрохими�ески 
активированным анолитом. ТУ�9264�012�00472437�99 «Икра форели ра�ужной �ернистой соленой». Гигиени�е�
ское �аклю�ение № 470102926ТО1353129 от 22.12.99.

62. Техни�еские услови� «Рыба охлаж�енна� с исполь�ованием электрохими�ески активированного раствора хлори�
стого натри�» ТУ 9261�002�00038155�98.

63. Технологи�еские Инструкции по прои�во�ству коптильного препарата с исполь�ованием электрохими�ески акти�
вированных сре�. ТУ № 2450�001�00472437�97 «Коптильный препарат Нора». Гигиени�еский сертификат № 370 
от 09.04.97.

64. Мето�и�еские рекомен�ации по вы�влению во�бу�ителю листерио�а �is��ri� M���c���g���s в рыбе и рыбной 
про�укции. Госу�арственный комитет РФ по рыболовству, Национальный центр ка�ества и бе�опасности рыбной 
про�укции (Нацрыбка�ество). Санкт�Петербург, «Моринтех», 2003

65. Рекомен�ации по применению �е�инфицирую�его раствора «Нейтральный анолит АНК», вырабатываемого 
на установках типа СТЭЛ, на рыбоперерабатываю�их пре�при�ти�х Российской Фе�ерации. Госу�арственный 
комитет РФ по рыболовству, Национальный центр ка�ества и бе�опасности рыбной про�укции (Нацрыбка�е�
ство). Санкт�Петербург, «Моринтех», 2003.

66. Органи�аци� контрол� �а распространением во�бу�ител� листерио�а �is��ri� m���c���g���s на рыбоперерабаты�
ваю�их пре�при�ти�х: Мето�и�еские рекомен�ации. Госу�арственный комитет РФ по рыболовству, Националь�
ный центр ка�ества и бе�опасности рыбной про�укции (Нацрыбка�ество). Санкт�Петербург, «Моринтех», 2003
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67. Технологи� применени� электрохими�ески активированных растворов натри� хлори�а �л� �е�инфекции транс�
портных сре�ств, контейнеров, погру�о�но�ра�гру�о�ных платформ и �ругих объектов на транспорте. ГНУ «Все�
российский нау�но�иссле�овательский институт ветеринарной санитарии, гигиены и экологии», РАСХН, Москва, 
от 25.10.2010 г.

68. Инструкци� по применению электрохими�ески активированных растворов натри� хлори�а — анолита (АНК) 
и католита, полу�аемых на установка типа СТЭЛ, �л� мойки и �е�инфекции объектов ветеринарного на��ора, 
Министерство сельского хо��йства РФ, Москва, 2005 г.

69. Наставление № 13�7�2 / 1519 по применению электрохими�ески активированных растворов натри� хлори�а (като�
лита и анолита), полу�аемых на установках СТЭЛ, �л� мойки и �е�инфекции в ветеринарии и животново�стве, 
утверж�енное Заместителем руково�ител� Департамента ветеринарии Министерства сельского хо��йства и про�
�овольстви� Российской Фе�ерации 09.03.1999 г, Минсельхо�про� России, Департамент ветеринарии.

70. Рекомен�ации к широкому вне�рению анолита АНК в прои�во�ство сельхо�по�ра��елений уголовно�исполни�
тельной системы, утверж�енные На�альником Прои�во�ственного управлени� Главного Управлени� Исполнени� 
Нака�аний г. Москвы Министерства юстиции РФ № 18 / 29�17 от 22.02.1999.

71. Регистрационное сви�етельство республики Ка�ахстан № KZ. 16.01.98.002. E. 000232.03.20 от 31.03.2020 го�а 
на Де�инфицирую�ее сре�ство «Анолит АНК Супер». И�готовитель (Прои�во�итель): ТОО «Ме�ико�
Техни�еский Центр Электрохими�еской Активации «БИПАРЗ», 050057, г. Алматы, ул. Манаса 34 А, кв. 2, Респу�
блика Ка�ахстан. Соответствует Е�иным санитарно�эп�емиологи�еским и гигиени�еским требовани�м, по�лежа�
�им санитарно� эпи�емиологи�ескому на��ору (контролю) N�299 от 28.05.2010). Дл� целей профилакти�еской 
и о�аговой (теку�ей и �аклю�ительной) �е�инфекции в ме�ицинских, ле�ебно�профилакти�еских органи�аци�
�х, в том �исле стоматологи�еского профил�, от�елени�х сомати�еских, интенсивной терапии, (Далее соглас�
но прил�жению). Протоколы филиала «НПЦСЭЭиМ» РГП на ПВХ «НЦОЗ» МЗ РК N�1242 / 146 от 29.10.19, 
N�1242 / 130 от 04.11.19 г., N�1437 / 1431 от 11.12.19 г., N�1437 / 279 от 10.01.2020 г., N�1437 / 76 от 27.01.2020 г., 
Экспертное �аклю�ение филиала «НПЦСЭЭиМ» РГП на ПВХ «НЦОЗ» МЗ РК N� 11�18 / 1522 от 26.02.2020 го�а.
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Бахир Витольд Михайлович
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путь совершенствования

Институт 
электрохимических систем и технологий 

Витольда Бахира

Отпе�атано в типографии ООО «Вива�Стар», 
г. Москва, ул. Электро�аво�ска�, �. 20. 
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